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Presentacion

Estimados Estudiantes de la Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz:

Con el inicio de este nuevo periodo académico, nos complace presentarles la guia
didactica para la asignatura de Electromecénica Automotriz del Instituto Superior
Tecnoldégico "Nuestra Sefiora del Rosario”. Esta guia ha sido disefiada para

proporcionarles una experiencia educativa integral, en linea con los estandares del

Consejo de Educacién Superior (CES), y enfocada en desarrollar sus competencias en los
sistemas eléctricos automotrices, fundamentales para su formacién como profesionales

en el area de la mecanica automotriz.

La guia esta organizada de manera que puedan entender de forma clara y estructurada los
contenidos de la asignatura. Incluye una metodologia detallada de ensefianza y
aprendizaje, un calendario académico actualizado para que puedan gestionar su tiempo
de manera eficiente, y un resumen de las actividades semanales que deberan cumplir.
Cada unidad esta acompafiada de un listado de temas clave y actividades especificas con

instrucciones detalladas que facilitaran su progreso en la asignatura.

Contamos con el respaldo de herramientas pedagogicas y tecnoldgicas avanzadas para
apoyar su aprendizaje. Estas herramientas estan disefiadas para asegurar que adquieran
los conocimientos necesarios en sistemas eléctricos automotrices y desarrollen las
habilidades requeridas para su futura carrera en este campo. El contenido de la asignatura
abarca desde los principios basicos de electricidad hasta el diagnéstico y mantenimiento
de los sistemas eléctricos del automovil, siempre con un enfoque practico y aplicable a

los desafios actuales de la industria automotriz.

Al final de la guia, encontraran una bibliografia completa que les permitira profundizar
en los temas tratados en clase. Este material adicional es esencial para reforzar su
comprension de la materia y ampliar su conocimiento en el area de la electricidad
automotriz. En nombre de las autoridades del Instituto Superior Tecnoldgico "Nuestra
Sefiora del Rosario”, les damos una cordial bienvenida a este ciclo académico. Estamos
comprometidos con su éxito y confiamos en que este periodo seréa una etapa significativa
en su desarrollo profesional. Les deseamos mucho éxito en el estudio de

Electromecanica Automotriz y en todas sus actividades académicas.
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Metodologia de enseihanza y aprendizaje

La metodologia de “Ensefianza — Aprendizaje” se fundamenta tanto en el modelo
pedagogico del Instituto Superior Tecnoldgico “Nuestra Sefora del Rosario” asi como en
la Malla Curricular de la Tecnologia Superior en Mecanica Automotriz en la
modalidad de educacion presencial, basados en el constructivismo, cognitivismo, el

aprendizaje activo y el conectivismo; como eje principal del proceso al estudiante.

La organizacion de la ensefianza se desarrollara en tres componentes:

e Aulas virtuales: Se subira en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) todo el
material correspondiente a la asignatura, el mismo que podra ser descargado para
su revision y estara disponible para todos los estudiantes matriculados en esta
asignatura.

e Tutorias: En el proceso de acompafiamiento durante la formacion de los
estudiantes utilizando la plataforma zoom segun el horario asignado.

e Actividades Sincronicas: Se utilizard la plataforma zoom que permita a los
participantes interactuar en tiempo real intercambiando conocimientos,

comentarios y experiencias.

La organizacion del aprendizaje se desarrollara en tres componentes: aprendizaje en
contacto con el docente (ACD), aprendizaje practico experimental (APE) y aprendizaje

autonomo (AA).

El componente de aprendizaje en contacto con el docente (ACD) se llevara a cabo

mediante actividades sincrénicas, que se realizaran utilizando la plataforma Zoom, y

actividades asincronicas que tendran lugar en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA).

El componente de aprendizaje préactico experimental (APE) se desarrollard en dos

entornos: virtual y presencial. En el entorno virtual, se guiara el aprendizaje experimental
a través de actividades individuales o grupales, aplicando conceptos, procedimientos y
técnicas para resolver problemas practicos. Estas actividades incluyen investigacion
formativa, comprobacion, experimentacion, contrastacion, replicacion y simulaciones de
casos, fendmenos, métodos, entre otros, dentro del Entorno Virtual de Aprendizaje; a

diferencia del entorno presencial, en el que se llevaran a cabo tutorias practicas, donde se
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realizardn actividades de retroalimentacion, como préacticas de laboratorio, talleres,
excursiones académicas, simulaciones, estudios de caso, resolucion de ejercicios y otros,

dependiendo de la naturaleza. de la asignatura.

El componente de aprendizaje autonomo (AA) por parte del estudiante sera
independiente y autorregulado, utilizando recursos de aprendizaje disponibles en el EVA,

bases de datos cientificas y la biblioteca virtual.

La evaluacion sumativa, que corresponde a la evaluacion final de cada unidad, se llevara
a cabo a través de pruebas, ensayos, informes u otros tipos de productos acreditables,
adaptados a la naturaleza de las asignaturas, y se realizaran durante las sesiones de tutoria

presencial.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, los estudiantes contaran con una guia de estudios
que incluye objetivos, contenidos, conceptos, orientaciones metodoldgicas, planificacion
de actividades y otros recursos que les permitiran cumplir con las actividades académicas

de cada asignatura de manera autonoma y responsable
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CALENDARIO ACADEMICO

Semana Fecha Bimestre
6 al 10 de mayo de 2024
13 al 17 de mayo de 2024
20 al 24 de mayo de 2024
27 al 31 de mayo de 2024

3 al 7 de junio de 2024 Primero
10 al 14 de junio de 2024
17 al 21 de junio de 2024
24 al 28 de junio de 2024
1 al 5 de julio de 2024

08 al 12 de julio de 2024
15 al 19 de julio de 2024
22 al 26 de julio de 2024
29 al 2 de agosto de 2024
5 al 9 de agosto de 2024
12 al 16 de agosto de 2024 Segundo
19 al 23 de agosto de 2024

26 al 30 de agosto de 2024

2 al 6 de septiembre de 2024

9 al 13 de septiembre de 2024
16 al 20 de septiembre de 2024

olvwINalUrWN KR EO|ICRNOO VI AWNIE

Taller de induccion

6 al 10 de mayo de 2024

Fechas de evaluaciones bimestrales

1 01 al 05 de julio de 2024
2 16 al 20 de septiembre de 2024

Evaluacion de recuperacion

18 al 30 de septiembre 2024

Entrega de calificaciones

1 al 6 de octubre 2024
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PRIMER BIMESTRE

Resumen de actividades de la asignatura

Calificacion Semanas
COMPONENTES (puntos) (1| 2 [ 3 | a4 |s5]| 6 |7]8 10
Aprendizaje en contacto con el docente
Actividades enclase | 15% | | | | ]
Aprendizaje autonomo
Tareas | 40% | | | | |

Aprendizaje practico experimental

TrabaJo practico 30%
experimental

Evaluacion de bimestre 15%

TOTAL 100%

UNIDAD 1. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS

Fechas de conexiones sincronas
Actividad Semana Fecha
Induccién y socializacion de silabo 1 6 al 10 de mayo de 2024
Videoconferencia de orientacion de trabajo auténomo

y taller en clase 2 13 al 17 de mayo de 2024

Tutoria de orientacién del componente practico
experimental 3 20 al 24 de mayo de 2024

Tutoria de acompafiamiento a las actividades de
aprendizaje 4 27 al 31 de mayo de 2024

Retroalimentacidon de la Unidad 5 3 al 7 de junio de 2024

Fecha de cumplimiento de actividades

de aprendizaje obligatorias

Taller en clases

13 de mayo al 31 de mayo del 2024

Tarea autéonoma 1

13 de mayo al 31 de mayo del 2024

Trabajo practico experimental 1

13 de mayo al 7 de junio del 2024
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Evaluacion de unidad 1 3y 4 de junio 2024

Contenidos y actividades a desarrollar

$ DESARROLLO DE

—— CONTENIDO

1. Materiales Conductores y Semiconductores
1.1 Propiedades de los materiales conductores
Los materiales conductores son aquellos que permiten el flujo libre de electrones,
lo que facilita el paso de la corriente eléctrica. Los metales como el cobre y el
aluminio son los mas comunes debido a su alta conductividad eléctrica. El cobre,
con una resistividad de aproximadamente 1.68x10—8 Q-m1.68 \times 10°{-8}\,
\Omega \cdot m1.68x10—8Q-m, es ideal para el cableado de los sistemas eléctricos
del automovil porgue ofrece una baja resistencia y, por tanto, minimiza las pérdidas
de energia. El aluminio, aunque tiene una resistividad ligeramente mayor, es mas
ligero y se utiliza en aplicaciones donde el peso es un factor crucial, como en el
cableado de vehiculos eléctricos y los sistemas de baterias (Jones & Smith, 2023).

Materiales conductores

» Permiten el libre desplazamiento de cargas eléctricas
desde una region a otra.

(arga neutra Metal

& O

A
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(Por qué las cargas eléctricas se mueven en un conductor?

gla para de (L aZarse ¢
eléctrico. Es similara la d ".:r« C
altura necesaria para que
Ene de |as cargas eléctricas esta
se denomina diferencia de potencial
eléctrico o voltaje

1.2 Propiedades de los materiales semiconductores
Los semiconductores, como el silicio y el germanio, tienen una conductividad
intermedia que puede ser controlada mediante el dopado con impurezas este
proceso crea semiconductores tipo P y tipo N, fundamentales en la fabricacién de
diodos y transistores. Estos componentes son esenciales en los médulos de control
electrénicos de los automdviles, que gestionan sistemas como la inyeccion de
combustible, el control de traccion y los frenos antibloqueo (Brown, 2020). La
capacidad de estos materiales para controlar el flujo de corriente en funcién de la
temperatura y la polarizacion es clave en la optimizacion de los sistemas eléctricos.

Semiconductores Extrinsecos

Se le agregan impurezas al material
TipoN o TipoP &

libre C\ Sl (—' Py g sj f:
‘(_.u ,"\ /,-(_.}\\ ,C~ \ E& N ,C-‘
s-de Bd S dS|¢k.B;tT¢SI,
e f: o e E o

¢ si o . : éSid

.../ Se necesitora poca energia para gue los  *\_
@ electrones puedan fluir 2
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L
1. PROPIEDADES DE LOS SEMICONDUCTORES
INTRINSECOS

[ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA J EXCITACION TERMICA [ ESTABILIDAD DE ENLACES COVALENTES ]

LOS MATERIALES SEMICONDUCTORES
GENERACION DE PARES ELECTRON-HUECO A TEMPERATURA AMBIENTE, LO:
POSEEN UNA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA SEMICONDUCTlé)RES INTRiNSECO: SE
INTERMEDIA ENTRE LOS CONDUCTORES Y - = COMPORTAN COMO AISLANTES DEBIDO A LA
LOS AISLANTES
ESTABILIDAD DE SUS ENLACES COVALENTES

LOS SEMICONDUCTORES INTRINSECOS
ADQUIEREN CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
POR LA GENERACION DE PARES ELECTRON-
HUECO MEDIANTE EXCITACION TERMICA

1.3 Aplicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz
En la industria automotriz, los materiales conductores y semiconductores son
utilizados para la fabricacion de cableado, sensores, médulos de control y
dispositivos de conmutacion. Los semiconductores se emplean principalmente en
los sistemas de gestion del motor, donde regulan el voltaje y la corriente que
alimenta los diferentes actuadores y sensores. Los semiconductores de potencia,
como los MOSFET vy los IGBT, se utilizan en los controladores de motores
eléctricos de vehiculos hibridos y eléctricos, permitiendo una conmutacion
eficiente y rapida de grandes corrientes (Anderson, 2019).

Cableado del borne +

Bl de Kiniios Motor de arranque

Bateria de
servicio de 12V

I ‘ 9
| | )
= v
(!

e AP
= W NS

1

Wddddoone

Caja de fusibles Cableado al borne —

Alternador

+ El sistema eléctrico del automovil funciona con corriente continua

+ La bateria acumula electricidad para hacer funcionar a los consumidores eléctricos con el motor parado

+ La electricidad de |a bateria es utilizada por el motor de arranque para poner en marcha el motor del automévil

» Con el motor en marcha gira el alternador produciendo electricidad para cargar la bateria y suministra la necesaria para el funcionamiento del automovil y sus equipamientos

eléctricos
« Como la electricidad ha de circular para el funcionamiento se necesitan dos bornes, de salida positivo + y de retomo negativo —en |a bateria y los componentes eléctricos

+ Se representan en la imagen los dos grupos de cableado
« El+en rojo desde este borne de la bateria a cada elemento eléctrico
« En negro otro cableado desde cada elemento al borne - de |a bateria
+ El cableado necesario para el sistema eléctrico es doble para todos los elementos del sistema eléctrico, salida desde el borne + de la bateriay retorno al borne —

En la industria automotriz, los conductores y semiconductores juegan un papel
crucial en el funcionamiento de los sistemas eléctricos y electronicos de los
vehiculos. A continuacién, se detallan algunas de sus principales aplicaciones:
Aplicaciones de Conductores:
1. Sistema de cableado eléctrico:
Los conductores, como el cobre o el aluminio, son fundamentales para el cableado de
los vehiculos, permitiendo el transporte de electricidad entre la bateria, el alternador,
los sensores, las luces y otros componentes eléctricos.
2. Motores eléctricos:
Los devanados de los motores de corriente alternan y continua, como los que se
utilizan en vehiculos eléctricos e hibridos, estdn hechos de conductores que permiten
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la circulacion de corriente para generar campos magnéticos y producir movimiento.

3. Conexiones de baterias y sistemas de carga:
Las conexiones de las baterias, sistemas de carga y alternadores utilizan conductores
de alta capacidad para garantizar una entrega eficiente de energia a los componentes
eléctricos del vehiculo.

4. Sistemas de ignicion:
Los conductores de alto voltaje, como los cables de bujias, transportan corriente
eléctrica desde la bobina de encendido hasta las bujias, lo que permite la combustion
en los motores de gasolina.

Aplicaciones de Semiconductores:

1. Unidades de control electrénico (ECU):
Las ECUs, que gestionan diversos sistemas del automdévil como la inyeccion de
combustible, el control de estabilidad, y el frenado, utilizan semiconductores en sus
microprocesadores para procesar sefiales eléctricas y optimizar el rendimiento del
vehiculo.

2. Sensores y actuadores:
Los semiconductores se emplean en una amplia gama de sensores (como los de
oxigeno, temperatura, presion) que monitorean el rendimiento del motor y otros
sistemas. Estos sensores convierten variables fisicas en sefiales eléctricas que pueden
ser procesadas por las ECUs.

3. Dispositivos de potencia (IGBT, MOSFET):
Los semiconductores de potencia, como los transistores bipolares de puerta aislada
(IGBT) y los transistores de efecto de campo (MOSFET), son utilizados en inversores
y sistemas de control de motores eléctricos en vehiculos eléctricos e hibridos para
gestionar grandes corrientes y voltajes de manera eficiente.

4. lluminacion LED y pantallas:
La tecnologia LED, basada en semiconductores, es ampliamente utilizada en la
iluminacién automotriz, proporcionando luces delanteras, traseras y de sefializacion
maés eficientes energéticamente. Ademas, las pantallas de los tableros y sistemas de
infoentretenimiento también emplean semiconductores.

5. Sistemas de seguridad y confort:
Semiconductores en sistemas como el control de estabilidad, frenos antiblogueo
(ABS), sistemas de airbag, y otros dispositivos de seguridad y confort, permiten una
respuesta precisa y rapida para mejorar la seguridad del conductor y pasajeros. (de la
Reunidn tripartita sobre el empleo & Social, 2024)

1.4 Técnicas de analisis y medicion de conductores y semiconductores

El analisis y medicién de conductores y semiconductores en los sistemas
automotrices se realiza utilizando herramientas como el multimetro y el
osciloscopio. Para los conductores, se mide la resistencia eléctrica para asegurar
que el cableado no presenta pérdidas significativas. Para los semiconductores, se
realizan pruebas de polarizacion directa e inversa en diodos y transistores para
verificar su correcto funcionamiento. Ademas, se utilizan técnicas avanzadas como
la espectroscopia de impedancia para evaluar la degradacion de los materiales en
condiciones de alta temperatura y vibracion, comunes en los motores automotrices
(Miller et al., 2021).
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El andlisis y la medicion de conductores y semiconductores en la industria
automotriz requieren técnicas especificas que aseguren su correcto funcionamiento
en los sistemas eléctricos y electronicos del vehiculo. A continuacion, se describen
las principales técnicas utilizadas:

Técnicas de Analisis y Medicion de Conductores

e Medicion de resistencia eléctrica (Ley de Ohm):

Herramienta: Multimetro.

Aplicacion: Se mide la resistencia de los conductores, como los cables de bateria o
de encendido, para verificar su integridad. Un conductor en buen estado debe mostrar
baja resistencia; si la resistencia es alta, puede indicar dafio o desgaste.

e Prueba de continuidad:

Herramienta: Multimetro en modo de continuidad.

Aplicacion: Se utiliza para asegurar que un conductor no esté interrumpido o roto. Si
hay continuidad, el multimetro emite un pitido. Esta prueba es util para verificar el
cableado en sistemas de luces, sensores y motores eléctricos.

e Medicion de caida de voltaje:

Herramienta: Multimetro.

Aplicacion: En los conductores de alta corriente, como los cables de arranque o de
alternador, se mide la caida de voltaje a través del cable cuando el sistema esta
funcionando. Una caida de voltaje significativa puede indicar un conductor ineficiente
0 con conexiones defectuosas.

e Prueba de capacidad de corriente:

Herramienta: Amperimetro de pinza o multimetro con funcién de medicion de
corriente.

Aplicacion: Esta prueba se realiza para determinar si un conductor puede soportar la
cantidad de corriente necesaria sin sobrecalentarse o presentar fallos, como los cables
gue conectan el motor de arranque o las bobinas de encendido.

Técnicas de Analisis y Medicién de Semiconductores

e Prueba de diodos (con multimetro):

Herramienta: Multimetro en modo de prueba de diodos.
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Aplicacion: Se utiliza para comprobar si los diodos, incluidos los diodos
rectificadores en alternadores, permiten el flujo de corriente en una sola direccion. El
multimetro debe mostrar una caida de voltaje en una direccion (aproximadamente
0.6V para diodos de silicio) y no debe haber flujo de corriente en la direccién opuesta.

e Prueba de transistores:

Herramienta: Multimetro con funcidén de prueba de transistores o equipo
especializado.

Aplicacion: Se miden las uniones PN del transistor (bipolar o de efecto de campo)
para verificar que el dispositivo funcione correctamente. Un transistor puede
encontrarse en controladores de motor, ECUs vy dispositivos de potencia, como los
MOSFETS en vehiculos eléctricos.

e Osciloscopio:

Aplicacion: Se utiliza para medir la forma de onda y la respuesta temporal de
semiconductores en circuitos complejos. Es especialmente Util en diagnésticos de
sefiales de sensores automotrices y en sistemas de inyeccion electronica de
combustible. Permite visualizar cdmo los semiconductores controlan el paso de
corriente y voltaje en los sistemas de potencia y control.

e Prueba de circuitos integrados (I1C):

Herramienta: Osciloscopio o analizador de l6gica.

Aplicacion: Los ICs que contienen maltiples semiconductores, como las ECUs y
modulos de control, se prueban mediante la verificacion de sefiales logicas y de
potencia. Las sefiales de salida de los ICs se comparan con los valores nominales para
diagnosticar posibles fallas.

e Pruebade IGBTsy MOSFETS:

Herramienta: Multimetro en modo de diodos o equipo especializado de prueba de
transistores de potencia.
Aplicacion: Los IGBTs y MOSFETS se encuentran en sistemas de control de motores
eléctricos e inversores. La medicion verifica las caracteristicas de conmutacion y el
estado de las uniones para asegurar que el dispositivo opere de manera eficiente bajo
cargas de alta corriente.

Técnicas Avanzadas de Diagnostico en Conductores y Semiconductores
e Prueba de aislamiento eléctrico:
Herramienta: Megéhmetro.
Aplicacion: Verifica la calidad del aislamiento en los conductores, lo cual es
fundamental en vehiculos hibridos o eléctricos para prevenir fugas de corriente que
puedan generar fallos o riesgos de seguridad.
e Analisis térmico:
Herramienta: Cdmara termogréfica.
Aplicacion: Utilizada para medir el calor generado por conductores o

semiconductores bajo carga. Un aumento anormal de temperatura puede indicar
problemas en los semiconductores de potencia o en los conductores de alta corriente.
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ACTIVIDADES

RECOMENDADAS

Lecturas

1. Electricidad y Electrénica Automotriz
Titulo: Automotive Electricity and Electronics
Autor: James D. Halderman

2. Sistemas de Diagndstico Automotriz
Titulo: Advanced Automotive Fault Diagnosis
Autor: Tom Denton

3. Electrénica de Vehiculos Eléctricos e Hibridos
Titulo: Electric and Hybrid Vehicles: Design Fundamentals
Autor: Igbal Husain

Video. Diagnostico eléctrico Automotriz
https://www.youtube.com/watch?v=ixTh-DfCvSs

n ¢ ACTIVIDAD DE

i’(_ AUTOEVALUACION

Responda verdadero o falso segiin el enunciado | Verdadero

Falso

La prueba de continuidad en un conductor se realiza para verificar
que no haya interrupciones en el flujo de corriente.

Los diodos en los vehiculos automotrices permiten el flujo de
corriente en ambas direcciones dentro de un circuito.

Una alta caida de voltaje en un conductor indica que esta en
perfectas condiciones para el uso en sistemas automotrices.

Los IGBTs y MOSFETs son semiconductores que se utilizan en
sistemas de control de motores eléctricos y sistemas de potencia
en vehiculos eléctricos.

El osciloscopio se utiliza principalmente para medir resistencia en
los circuitos eléctricos de los vehiculos
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Aprendizaje en contacto con el docente (ACD)

DESARROLLO DE

ACTIVIDADES

Aplicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocion.

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y semiconductores.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

Aplicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
Técnicas de analisis y medicion de conductores y semiconductores.

semiconductores.

Comprender las caracteristicas y naturaleza de los elementos y materiales conductores y

TaIIer en clase

- Individual asincrona

Inicio: Semana 2 Fecha: 13 de mayo 2024
Fin: Semana4 Fecha: 31 de mayo 2024

PRERREQUISITOS:

Electronics

PROCESO:

el desarrollo del taller propuesto.

- Identificacion de elementos conductores y semiconductores eléctricos

Leer tema: Electricidad y Electrénica Automotriz; Titulo: Automotive Electricity and

Sobre la revision y estudio teorico del texto base subido en el entorno Virtual EVA, participe en

_ Ver Rubrica de evaluacion adjunta.

_ Se realizara a través del Entorno Virtual de Aprendizaje, en funcion de las necesidades del tema
en discusion.

Texto béasico, Entorno Virtual de Aprendizaje -EVA.

Halderman, J. D. (2016). Automotive electricity and electronics (5a ed.). Pearson.
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Analisis

RUBRICA DE

EVALUACION

Su aporte mantiene
relacion y pertinencia sobre la
materia, argumenta su respuesta con
exploracion de otros autores y/o con
su experiencia personal. Utiliza
parafraseo con normas APA.

Su contribucién conserva
coherencia y pertinencia sobre
el tema, argumenta su
respuesta con investigacion de
otros autores.

Su aportacion
mantiene relacion
con la tematica.

No realiza su aporte en el
plazo
establecido.

El plagio como aporte

Puntuacion

3 puntos

2 puntos

1 punto

0 puntos

Debate opiniones o disputa con
fundamento e interactia
analiticamente al menos con dos
compafieros, promoviendo la

Interact(ia analiticamente al
menos con un compafiero,

Interactia al menos
con un compariero,

No participa en el debate en
el plazo establecido.

conocimiento con su criterio
personal.

conocimiento con criterio
personal.

Debate - by promoviendo el respeto en la -
respetuosa interaccion y ion del promoviendo el
construccion del constru_cc!on € respeto en su aporte.| El plagio como aporte
. conocimiento. ’ ’
conocimiento.
Utiliza parafraseo con normas APA.
Puntuacion 4 puntos 3 puntos 2 puntos 0 puntos
. . . No realiz nel
Aporta con nuevas ideas y Aporta con ideas y contribuye Su aporte no ° elZzoaez'l[Jagf;:ritgoe €
Sintesis contribuye a la construccion del a la construccion del contribuye a la P '

construccion del
conocimiento.

El plagio como
aporte.

Puntuacion

3 puntos

2 puntos

1 punto

0 puntos

Aprendizaje de trabajo autonomo (AA)

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y semiconductores.
plicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocion.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.
plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
Técnicas de andlisis y medicion de conductores y semiconductores.

semiconductores.

Comprender las caracteristicas y naturaleza de los elementos y materiales conductores y

Investigacion bibliogréafica - Ensayo

Inicio: Semana 2 Fecha: 13 de mayo 2024
Fin: Semana 4 Fecha: 31 de mayo 2024

irtual sincrona y asincrona
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Individual sincrona y asincrona.

Tendencia de los conductores y semiconductores en la industria automotriz

Prerrequisitos:

Leer tema: Electricidad y Electrénica Automotriz; Titulo: Automotive Electricity and
Electronics

Fases:

1. Buscar fuentes bibliograficas de informacidn (libros, articulos cientificos, etc.).
Seleccionar la bibliografia que contenga informacion relacionada con el tema central

2. Con la informacion seleccionada, proceda a construir grupalmente un ensayo, con la
siguiente estructura: caratula, titulo, introduccion, desarrollo del tema, conclusiones,
referencias bibliograficas, anexos.

3. Subir el ensayo completo (segln la estructura sefialada en la Fase 2) a la plataforma
EVA, en formato PDF

4. Evaluacion y acreditacion del trabajo practico por parte del docente.

Ver Rubrica de evaluacion de Tarea de Aprendizaje Auténomo adjunta.

Se realizard en el Entorno Virtual de Aprendizaje, durante la calificacion de la tarea.

Texto Base, EVA

Halderman, J. D. (2016). Automotive electricity and electronics (5a ed.). Pearson.

RUBRICA DE

EVALUACION

Contextualizacién

Profundizacion

Complementacion

. . . . . No presenta tarea.
Mantiene coherencia y Mantiene coherencia en cierto O presenta tarea

pertinencia grado El plagio en la tarea.

Fundamentacion tedrica
basada en una bibliografia
con rigor cientifico.

L, - No presenta tarea.
Fundamentacién tedrica basada O presenta tarea

en una bibliografia. El plagio en Ia tarea.

Plantea ideas nuevas,
propuestas alternativas,
soluciones a los problemas

que aportan Plantea ideas nuevas, propuestas |No presenta tarea. El plagio en la
significativamente a la alternativas. tarea.
construccion del
conocimiento
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Aprendizaje practico experimental (APE)

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y
emiconductores.
Aplicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocion.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

Aplicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
écnicas de andlisis y medicion de conductores y semiconductores.

Comprender las caracteristicas y naturaleza de los elementos y materiales
conductores y semiconductores.

Practica de taller

irtual sincrona, asincrona y presencial

irtual sincrona, asincrona y presencial

Inicio: Semana 2 Fecha: 13 de mayo 2024
Fin: Semana4 Fecha: 31 de mayo 2024

endencia de los conductores y semi conductores en la industria automotriz

Prerrequisitos:

Conocimiento previo del tema: Haber estudiado el material o tema que
aborda el cuestionario.

Revisar y organizar las notas, resimenes o lecturas complementarias.
Asegurarse de conocer y comprender los términos técnicos o especificos
del tema.

Leer todas las preguntas antes de comenzar a responder, identificando las
mas dificiles y aquellas que requieren mayor tiempo.

Comenzar por aquellas preguntas que se puedan responder con mayor
seguridad, dejando las mas complejas para después.

Leer detenidamente las preguntas mas dificiles, descomponiéndolas en
partes si es necesario para comprender mejor lo que se pide.

Responder de manera clara y concisa, asegurandose de que cada respuesta
cubre completamente lo solicitado por la pregunta. Si es de opcién
multiple, elimine las respuestas incorrectas para acotar las posibilidades.
Una vez terminado el cuestionario, revise todas las respuestas, verificando
que sean coherentes y que no haya errores o elementos omitidos.
Asegurese de que el cuestionario esté completo antes de proceder a su
entrega, revisando posibles instrucciones especificas que acompafien al
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formato y subirlo al EVA en formato pdf.
e Evaluacién y acreditacion del trabajo practico por parte del docente.

er Rubrica de evaluacion de Trabajo Practico Experimental adjunta.

Se realizara durante el desarrollo de la tutoria presencial, a través de un ejercicio
practico experimental.

exto basico, Fuentes bibliogréficas, biblioteca virtual, EVA.

Halderman, J. D. (2016). Automotive electricity and electronics (5a ed.). Pearson.

RUBRICA DE

O=4b) EVALUACHON

Ay S

. . . . . No presenta tarea.
Mantiene coherenciay |Mantiene coherencia en cierto P

pertinencia grado

Contextualizacién

El plagio en la tarea.

Fundamentacion tedrica No presenta tarea.

o - .| Fundamentacién teérica
Profundizacién basada en una bibliografia - "
. o basada en una bibliografia. .
con rigor cientifico. El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas,
propuestas alternativas,
soluciones a los problemas

gue aportan Plantea ideas nuevas, |No presenta tarea. El plagio en
significativamente a la propuestas alternativas. la tarea.
construccion del
conocimiento

Complementacion

Retroalimentacion

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y semiconductores.
plicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocién.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
écnicas de andlisis y medicion de conductores y semiconductores.

pag24



INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO

@4 NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

Comprender las caracteristicas y naturaleza de los elementos y materiales conductores y
semiconductores.

Retroalimentacién

irtual sincrono.

Individual sincrono o asincrono

Inicio: Semana 2 Fecha: 13 de mayo 2024
Fin: Semana4 Fecha: 31 de mayo 2024

endencia de los conductores y semiconductores en la industria automotriz

Fase de Preparacion (docente):
Elaboracién de material de apoyo para la videoconferencia de retroalimentacion.
Fase de retroalimentacion:

Ejecucidn de la videoconferencia sobre los contenidos mas relevantes y que generaron
inquietudes durante la unidad.

Se realizaré de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante.

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom, herramientas de la web.

Halderman, J. D. (2016). Automotive electricity and electronics (5a ed.). Pearson.

Evaluacion Formativa

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y semiconductores.
plicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocion.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
écnicas de andlisis y medicion de conductores y semiconductores.

Comprender las caracteristicas y naturaleza de los elementos y materiales conductores y
emiconductores.

Evaluacién de unidad 1
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Fin: Semana5 Fecha: 7 de junio 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
écnicas de analisis y medicion de conductores y semiconductores.

1. Preparacién:

a) Elaboracion de los reactivos

b) Elaboracién del instrumento de evaluacion (cuestionario)
c) Elaboracion de la escala de valoracion.

2. Ejecucién: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al finalizar
la evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

Halderman, J. D. (2016). Automotive electricity and electronics (5a ed.). Pearson.

UNIDAD 2. CORRIENTE ELECTRICA, VOLTAJE Y
RESISTENCIA ELECTRICA

Fechas de conexiones sincronas

Actividad Semana Fecha
Videoconferencia de orientacion de trabajo autonomo y o
taller participativo (conexion obligatoria- no calificada) 6 10 al 14 de junio de 2024

Tutoria de orientacién del componente practico
experimental 7 17 al 21 de junio de 2024

(conexion no obligatoria)
Tutoria de acompafiamiento a las actividades de
aprendizaje (conexién no obligatoria) 8 24 al 28 de junio de 2024
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Retroallmc_aptacmn dfa la U_nldad 9 01 al 05 de julio de 2024
(conexion no obligatoria)
Evaluacion Bimestral 10 08 al 12 de julio de 2024

Fecha de cumplimiento de actividades de aprendizaje obligatorias

Taller participativo (aportes semanales) 10 de junio al 28 de junio 2024

Tarea auténoma 2 (elaboracion y entrega) 10 de junio al 28 de junio 2024

Trabajo practico experimental 2

(elaboracion y entrega) 18 de junio al 05 de julio de 2024

Evaluacion de unidad 2 06 y 07 de julio 2024

Evaluacién Bimestral 08 al 12 de julio de 2024

Contenidos y actividades a desarrollar

3 DESARROLLO DE

= oo CONTENIDO

1. Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia eléctrica
1.1 Introduccién

La electricidad es un fenémeno esencial en la vida moderna y en la industria, donde se utiliza para
alimentar dispositivos y maquinas que impulsan la actividad humana en diversas areas. Los
conceptos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia son fundamentales para comprender como
se genera, transmite y controla la electricidad en sistemas eléctricos y electronicos. Este articulo
explora los principios de cada uno de estos conceptos y su importancia en la teoria y practica de
la electricidad.

1.2 Corriente Eléctrica

La corriente eléctrica se define como el flujo de electrones a través de un material conductor. Este
fenémeno ocurre cuando existe una diferencia de potencial que provoca que los electrones se
muevan desde un punto de mayor concentracion de cargas negativas hacia uno de menor
concentracion (Miller, 2020). La corriente se mide en amperios (A) y puede presentarse de dos
formas: corriente continua (CC) y corriente alterna (CA). La primera mantiene un flujo constante
en una sola direccion, mientras que la segunda cambia de direccion periédicamente (Brown &
Davis, 2021).

"El flujo de corriente es fundamental en los circuitos eléctricos, ya que permite la

transferencia de energia de una fuente de potencia a los dispositivos que la consumen”

(Smith, 2022, p. 23).

pag27



INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO

NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

CORRIENTE ELECTRICA

1.3 Voltaje

El voltaje, también conocido como diferencia de potencial, es la fuerza que impulsa el movimiento
de electrones en un conductor. Representado en unidades de voltios (V), el voltaje establece el
"empuje" necesario para que los electrones se desplacen, determinando asi la cantidad de trabajo
eléctrico que puede realizarse en un sistema (O’Connell, 2019). Segun la ley de Ohm, el voltaje
en un circuito es directamente proporcional a la corriente e inversamente proporcional a la
resistencia (Stevens, 2018). Esta relacion es fundamental para el disefio y diagnéstico de circuitos
eléctricos.

"El voltaje es esencial para iniciar el flujo de corriente en un circuito, ya que, sin una

diferencia de potencial, no habria movimiento de carga" (Johnson, 2023, p. 56).

Tension y corriente eléctrica

“©® 0,0 _0 0 &, 06 _00 5
:::% S i:\'> |:\'% 1) ):'\>
@? ge 6" 8 ¢ i 8° @ ©°' 6

Corriente pequena Corriente mas grande

s ) La bombilla (/\, La bombilla

M luce poco \ luce mucho
La tension eléctrica es la energia
con la que un generador impulsa

los electrones que circulan por
un circuito eléctrico.
Pila de petaca
(4'5 V) Generador de 4,5V Generador de 9 V
(Pila de petaca) (Pila prismatica)

Cuanto mas alta es la tension de un generador eléctrico,
mayor es la corriente que puede crear en un circuilo.

1.4 Resistencia

La resistencia es la propiedad de los materiales de oponerse al paso de la corriente. Esta se mide
en ohmios () y depende de factores como el tipo de material, su longitud y su seccion transversal
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(Wang et al., 2021). Los materiales con baja resistencia, como los metales, permiten el flujo de
corriente con mayor facilidad, mientras que los materiales con alta resistencia, como los aislantes,
dificultan el paso de electrones. La resistencia en los circuitos eléctricos es esencial para controlar
la cantidad de corriente que fluye, protegiendo componentes y regulando el consumo de energia
(Garcia & Lépez, 2020).

"La resistencia no solo limita el flujo de corriente, sino que también puede generar calor

en el circuito, lo que puede tener efectos significativos en el rendimiento del sistema”
(Jones, 2018, p. 74).

RESISTENCIA ELECTRICA

1.5 Relacion entre Corriente, Voltaje y Resistencia: La Ley de Ohm

La Ley de Ohm describe la relacion entre estos tres elementos fundamentales: V=IxRV = | \times
RV=IxR, donde VVV es el voltaje, Il la corriente y RRR la resistencia. Esta ley establece que,
en un circuito eléctrico, el voltaje es igual al producto de la corriente y la resistencia. Es una
relacién que permite predecir el comportamiento de los circuitos bajo diferentes condiciones y es
vital para el anélisis de sistemas eléctricos (Martinez et al., 2019).

Explicacion Facil

El estudio de la corriente eléctrica, el voltaje y la resistencia es fundamental para entender los
sistemas eléctricos y electrénicos. Estos conceptos basicos no solo sirven como base para el
andlisis de circuitos simples, sino también para el disefio de sistemas mas complejos en
aplicaciones industriales y tecnoldgicas. La comprension de la Ley de Ohm y la interaccién entre
estos parametros es crucial para los profesionales en ingenieria y disciplinas afines.

2. Factores que Afectan la Corriente, Voltaje y Resistencia

En el estudio de los sistemas eléctricos, comprender los factores que influyen en la corriente, el
voltaje y la resistencia resulta fundamental para el disefio y la optimizacién de circuitos. Estos
elementos interactian en los sistemas eléctricos segun condiciones fisicas, propiedades de los
materiales y la configuracion del circuito, lo que impacta su funcionamiento y eficiencia
(Martinez & Pérez, 2022). Este articulo explora los factores que afectan estos parametros y sus
implicaciones précticas en el analisis de circuitos eléctricos.
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2.1 Factores que Afectan la Corriente Eléctrica

La corriente eléctrica es el flujo de electrones a traveés de un conductor y depende de varias
condiciones:

Superficial
Tipo de instalacién <
Equipos adyacentes. Empotrada
Ambientales—= Contaminacién.
Esfuerzos mecdnicos.

Temperatura Ambiente

F:npacidad.
Carga conectada.

Eléctricos 1

Factor de potencia.

Temperatura nominal.
Caracteristicas del aislante.
Longitud del conductor.
Agrupamiento de conductores.

Térmicos del conductor
——

e Material del Conductor: Los materiales con menor resistencia, como el cobre y el
aluminio, permiten un flujo de corriente mas eficiente, mientras que materiales como el
tungsteno o el niquel limitan la corriente debido a su alta resistencia (Smith, 2021). Segln
estudios de la Universidad de Stanford, los materiales superconductores, como el grafeno,
pueden reducir la resistencia a cero en condiciones especificas, permitiendo flujos de
corriente mucho mayores (Johnson et al., 2023).

e Area de la Seccién Transversal: Cuanto mayor sea el area de la seccion transversal de un
conductor, menor sera su resistencia, y por tanto, mayor sera el flujo de corriente (Miller
& Brown, 2019). Esto se debe a que los electrones tienen mas espacio para moverse, lo
gue reduce las colisiones y facilita el flujo.

o Temperatura: La corriente también se ve afectada por la temperatura. En la mayoria de
los conductores, el aumento de temperatura incrementa la resistencia, lo que limita el
flujo de corriente. Sin embargo, en algunos materiales, como ciertos semiconductores, el
aumento de temperatura puede disminuir la resistencia, facilitando la circulaciéon de
corriente (Wang et al., 2020).

"El flujo de corriente varia significativamente con la temperatura en los conductores
metalicos, lo cual es un factor crucial en el disefio de sistemas eléctricos de alta potencia"
(Jones, 2021, p. 38).

2.2 Factores que Afectan el Voltaje

El voltaje o diferencia de potencial en un circuito depende de las caracteristicas de la fuente de
energia y la configuracion del circuito:

e Capacidad de la Fuente de Energia: La cantidad de voltaje que una fuente puede generar
depende de su disefio y capacidad. Por ejemplo, una bateria de 9 voltios tiene un limite
en la energia que puede suministrar antes de descargarse. Las celdas solares, generadores
y otros dispositivos tienen voltajes determinados por su construccién y capacidad de
generar energia (Garcia, 2019).

e Resistenciaen el Circuito: Segun la Ley de Ohm, el voltaje en un circuito es directamente
proporcional a la corriente y la resistencia. Si la resistencia aumenta en un circuito
cerrado, la fuente de voltaje debe trabajar mas para mantener la corriente, incrementando
asi el voltaje total necesario (O’Connell, 2022).

o Pérdidas de Voltaje: En circuitos de corriente alterna, existen pérdidas por inductancia y
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capacitancia en los conductores y dispositivos conectados, lo que disminuye el voltaje
disponible en los puntos de carga. Las pérdidas de voltaje son cruciales en sistemas de
transmision de alta tension y se controlan con transformadores y estabilizadores
(Fernéndez & Ruiz, 2020).

2.3 Factores que Afectan la Resistencia

Factores que afectan la resistencia

temperatura T

mas altas

[—=

material

fppt.com

La resistencia es la oposicion al flujo de corriente y esta influenciada por varios factores:

e Material del Conductor: La resistencia depende del tipo de material, ya que ciertos
materiales tienen electrones mas libres para moverse. Los materiales conductores, como
el cobre, ofrecen menos resistencia, mientras que los aislantes, como la cerdmica, tienen
una resistencia muy alta (Martinez & Torres, 2021).

o Longitud del Conductor: La resistencia es directamente proporcional a la longitud de un
conductor. En conductores largos, los electrones encuentran mas obstaculos en su
recorrido, aumentando la resistencia. Esto es relevante en sistemas de transmisién de
energia, donde se usan conductores de menor resistencia para evitar pérdidas de energia
(Smith et al., 2021).

e Temperatura: Como se menciond, en la mayoria de los metales, un aumento en la
temperatura incrementa la resistencia. Este efecto se debe a que los &tomos vibran mas
con el aumento de temperatura, dificultando el paso de los electrones. En el caso de
semiconductores, como el silicio, ocurre lo contrario: la resistencia disminuye con el
aumento de temperatura (Johnson et al., 2023).

"La variacion de la resistencia con la temperatura es una consideracion clave en los disefios
de sistemas eléctricos, especialmente en aplicaciones de alta potencia y ambientes extremos"
(Miller, 2020, p. 45).

Los factores que afectan la corriente, el voltaje y la resistencia son esenciales para el analisis de
circuitos y el disefio de sistemas eléctricos. Desde el tipo de material y la temperatura hasta la
configuracion del circuito, cada elemento impacta el rendimiento del sistema. La comprension de
estas relaciones permite a los ingenieros optimizar la eficiencia energética, controlar las pérdidas
y asegurar la confiabilidad de los sistemas eléctricos.

3. LaLeyde Ohmy su Aplicacion en Sistemas Automotrices

La Ley de Ohm es uno de los principios fundamentales de la electricidad y se expresa con la
formula V=IxXRV = | \times RV=IxR, donde VVV representa el voltaje, 111 la corriente y RRR la
resistencia. Este concepto permite comprender como interactlan estos tres elementos en un
circuito eléctrico, proporcionando una herramienta esencial para el disefio, anlisis y diagndstico
de sistemas eléctricos en diversas areas, incluida la industria automotriz (Miller & Brown, 2022).
En este articulo se exploran los principios de la Ley de Ohm y su aplicacién en sistemas
automotrices, donde su comprensién es fundamental para la resolucion de problemas en

L
|
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componentes eléctricos y electrénicos.

3.1 La Ley de Ohm: Conceptos Béasicos

La Ley de Ohm establece que, en un circuito eléctrico, el voltaje aplicado entre dos puntos es
directamente proporcional a la corriente que fluye a través de la resistencia de ese circuito. En
otras palabras, el voltaje y la corriente son proporcionales cuando la resistencia permanece
constante (O'Connell, 2021). Este principio es especialmente Gtil en sistemas de baja tensién,
como los que se encuentran en la mayoria de los vehiculos, donde es esencial controlar los valores
de corriente para proteger componentes sensibles y asegurar el funcionamiento eficiente del
sistema (Smith, 2020).

Electricidad basica

S

o Diagnéstico de Fallas en Circuitos de Iluminacion Los sistemas de iluminacién en los
vehiculos, que incluyen luces de freno, faros, luces interiores y sefiales, operan bajo
circuitos de baja tensidn, generalmente de 12 voltios en vehiculos convencionales.
Utilizando la Ley de Ohm, un técnico automotriz puede diagnosticar problemas como un
aumento de resistencia debido a conexiones sueltas o corrosion en los terminales. Por
ejemplo, si una luz de freno esté fallando y la corriente medida es menor a la esperada,
esto indica que podria haber una resistencia adicional en el circuito que limita la corriente
y, por lo tanto, reduce el brillo de la luz (Garcia, 2019).

e Control y Regulacion de la Carga en el Sistema de Bateria y Alternador En el sistema de
carga de un vehiculo, que incluye la bateria y el alternador, la Ley de Ohm permite
entender y ajustar la corriente que fluye a través del sistema. El alternador debe
proporcionar suficiente corriente para recargar la bateria y mantener el suministro de
energia a todos los sistemas eléctricos. Al medir el voltaje y la corriente, los técnicos
pueden calcular la resistencia total del sistema de carga, lo cual es esencial para
diagnosticar problemas como una bateria que no se carga adecuadamente debido a una
resistencia elevada en los cables o conexiones (Jones & Lee, 2021).

e Verificacion del Funcionamiento de los Motores Eléctricos Los motores eléctricos, como
los que operan los limpiaparabrisas, ventanas eléctricas y espejos ajustables, dependen
del flujo de corriente para funcionar correctamente. Un aumento en la resistencia del
motor, debido a desgaste o suciedad, puede reducir la corriente, disminuyendo la
velocidad o la eficiencia del motor. Aplicando la Ley de Ohm, se puede calcular la
resistencia del motor al medir el voltaje y la corriente; si la resistencia es mayor a la
especificada, el técnico sabra que es necesario realizar un mantenimiento o reemplazo
(Martinez & Torres, 2022).

e Calibracidn de Sensores en Sistemas de Control Electrénico Los sistemas automotrices
modernos utilizan sensores que proporcionan datos cruciales para el control de
componentes como el motor, los frenos y la suspensidn. Estos sensores funcionan segln
variaciones en voltaje y corriente que corresponden a cambios en factores externos, como
la temperatura o la presion. La Ley de Ohm ayuda a entender cdmo las variaciones en la
resistencia de un sensor afectan las lecturas de voltaje, lo cual permite a los técnicos
realizar calibraciones y ajustes para asegurar que el sistema de control electrénico
funcione correctamente (Fernandez, 2021).
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3.3 Ejemplo Préactico: Calculo de Corriente en un Circuito de lluminacion

CIRCUITO DE FOCOS MAYORES CON DOS RELE SIMPLE
DE CUATRO TERMINALES

CAJA DE

FUSIBLES RELE LUZ BAJA
30
: = 87 .
[ 1 L .
P — ’i
} 85
- FOCOS
34 m MAYORES
30
[ ] }- - = 87
T [ | .
+ .
85
CONMUTADOR o l
LUZ ALTA/BAJA RELELIZALIA

PILOTO LUZ 1

ALTA
Imaginemos un circuito de iluminacion de faros con una resistencia total de 2 ohmios y un voltaje
de 12 voltios. La Ley de Ohm nos permite calcular la corriente:
I=VR=12 V2 Q=6 Al = \frac{VH{R} = \frac{12\text{ V}}{2\text{ Q}} = 6\text{ A}I=RV
=2 Q12V=6A
Este calculo indica que los faros deberian recibir una corriente de 6 amperios. Si, al medir, se
observa una corriente menor, puede ser indicio de una resistencia adicional en el circuito,
posiblemente debido a un cable dafiado o a una conexion deficiente. Esto facilita la identificacion
y correccion de problemas sin necesidad de realizar procedimientos de prueba exhaustivos.
Conclusion
La Ley de Ohm es una herramienta esencial para el analisis y mantenimiento de sistemas
eléctricos en la industria automotriz. Su aplicacion permite a los técnicos diagnosticar y resolver
problemas en una variedad de componentes, desde los sistemas de iluminacion hasta los sistemas
de control electrdnico. La comprension de como el voltaje, la corriente y la resistencia interactan
en los circuitos automotrices es crucial para mantener la eficiencia y la confiabilidad de los
vehiculos modernos.

4. Medicién y Andlisis de Corriente, Voltaje y Resistencia en Sistemas Automotrices

La medicion precisa de corriente, voltaje y resistencia es fundamental para el diagnostico y
mantenimiento de los sistemas eléctricos en la industria automotriz. Estos parametros permiten
evaluar la eficiencia y el correcto funcionamiento de circuitos, motores, y componentes eléctricos
y electronicos en los vehiculos (Olsen & Brown, 2022). En este articulo se analizan los conceptos
basicos de corriente, voltaje y resistencia, los métodos para medir cada parametro y las
herramientas comdnmente utilizadas, asi como su importancia en el analisis de sistemas
automotrices.
4.1 Corriente, Voltaje y Resistencia: Conceptos Bésicos

e Corriente es el flujo de electrones a través de un conductor y se mide en amperios (A).
En vehiculos, la corriente puede variar entre milésimas de amperio (mA) en sensores y
varios amperios en sistemas de encendido y motores de arranque (Martinez, 2021).

e Voltaje es la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos y se mide en voltios (V).
En los sistemas automotrices, el voltaje de las baterias suele ser de 12V o 24V en
aplicaciones de carga pesada (Peterson & Lee, 2020).

e Resistencia es la oposicion al flujo de corriente en un circuito y se mide en ohmios (€2).
La resistencia juega un papel importante en el control de la corriente en componentes
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especificos, como en resistencias limitadoras de corriente en circuitos de iluminacion
(Lopez & Taylor, 2023).

4.2 Herramientas de Medicion en la Industria Automotriz

DIGITAL MULTIMETER

En el diagnéstico automotriz, los multimetros digitales son las herramientas mas comunes para
medir estos pardmetros. Los multimetros permiten verificar los niveles de voltaje en una bateria,
medir la resistencia en componentes y determinar la corriente en un circuito. Ademas, los
osciloscopios son utilizados para observar variaciones en el tiempo, especialmente en el analisis
de sistemas electronicos complejos y sensores automotrices (Johnson, 2021).

4.3 Técnicas para la Medicién de Corriente, Voltaje y Resistencia

e Medicion de Corriente La corriente en un circuito automotriz puede ser continua o
alterna. Para medir la corriente, el multimetro se conecta en serie con el circuito, de modo
gue la corriente pase a través del medidor. Este método permite calcular si la corriente
cumple con los valores de disefio especificados, como ocurre en sistemas de carga o en
el motor de arranque (Garcia, 2022). Por ejemplo, si la corriente en un motor de arranque
es superior a la esperada, puede indicar problemas de friccidn interna o conexiones sueltas
gue aumentan la demanda de energia.

e Medicion de Voltaje Para medir el voltaje, el multimetro se conecta en paralelo al
componente o circuito. Esta técnica se utiliza para evaluar la eficiencia de la bateria, el
sistema de carga y la distribucion de energia. La medicion de voltaje es esencial para
verificar el estado de la bateria; una lectura inferior a 12.6V en una bateria de 12V en
reposo podria indicar un estado de descarga o una falla en el sistema de carga (Reyes,
2021).

e Medicidn de Resistencia La resistencia se mide cuando el componente esta fuera de
funcionamiento y sin alimentacién, conectando el multimetro en ambos extremos del
componente. Este método permite identificar problemas como un fusible abierto o una
resistencia elevada en conexiones, lo que puede afectar el rendimiento de los sistemas
eléctricos (Hernandez & Taylor, 2020). Por ejemplo, una resistencia elevada en los cables
de encendido puede causar dificultades de arranque y afectar el consumo de combustible.

4.4 Andlisis de Parametros en Sistemas Automotrices

e Anélisis de Corriente en Sistemas de Carga En sistemas de carga, la corriente que el
alternador produce debe ser suficiente para recargar la bateria y alimentar los
componentes eléctricos. Si la corriente generada es inferior a la esperada, esto puede
deberse a un alternador defectuoso o conexiones desgastadas, lo cual se detecta mediante
mediciones en puntos clave del sistema (Johnson, 2021).

e Anadlisis de Voltaje en el Sistema de Encendido En el sistema de encendido, la medicién
de voltaje permite evaluar si la bobina de encendido y las bujias reciben la tension
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correcta para producir una chispa 6ptima. Un voltaje insuficiente puede indicar pérdidas
en las conexiones o desgaste en los componentes, afectando la eficiencia del motor y la
emision de gases contaminantes (Garcia, 2022).

e Analisis de Resistencia en Circuitos de lluminacion y Seguridad La resistencia en los
circuitos de iluminacion es clave para asegurar que los componentes reciban la corriente
adecuada. La presencia de resistencias adicionales puede reducir la eficiencia luminica 'y
comprometer la seguridad del vehiculo, mientras que una resistencia menor podria causar
un sobrecalentamiento en los componentes (Peterson & Lee, 2020).

4.5 Ejemplo Préactico: Diagndstico del Sistema de Bateria

En un vehiculo cuyo sistema eléctrico falla al arrancar, se puede realizar una serie de mediciones
para identificar el problema:

e Voltaje de la Bateria: Al medir el voltaje en reposo y en carga, se puede determinar si la
bateria estd completamente cargada o necesita reemplazo.

e Corriente del Motor de Arranque: Al medir la corriente que fluye al motor de arranque,
un valor elevado puede indicar desgaste en el motor o en los cables.

e Resistencia en Cables: La medicion de resistencia en los cables de bateria y de arranque
identifica posibles conexiones defectuosas o corrosion que puede estar obstaculizando el
flujo de corriente.

DIAGNOSTICO : 1
1.-INSPECCION VISUAL

» Verificar caracteristicas de
la bateria

+ Comprobar monobloque y
tapa.

« Comprobar anclaje y
sujecion,

+ Comprobar bornes de la
bateria y terminales,
apriete y sin
cortocircuitos exteriores

* Nivel de electrolito
cubriendo placas

+ Estado y tension de la
correa del alternador.

El andlisis de corriente, voltaje y resistencia es esencial en el diagnéstico y mantenimiento de los
sistemas automotrices. La capacidad de medir y entender estos parametros permite a los técnicos
identificar problemas con precision y realizar ajustes adecuados para mantener el rendimiento y
la seguridad del vehiculo. La utilizacién de herramientas avanzadas y técnicas adecuadas asegura
un diagndstico confiable, optimizando el funcionamiento de los sistemas eléctricos en los
vehiculos modernos.
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ACTIVIDADES

RECOMENDADAS

LECTURAS
e MULTIMETRO AUTOMOTRIZ

Leer tema: Uso del multimetro automotriz
Enlace: https://medios.urrea.com/catalogo/manuales/MULO4.pdf

e MEDICIONES ELECTRICAS

Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices

Enlace:

https://www.academia.edu/25113743/03 Manual de Mediciones El%C3%A9
ctricas

e DIAGRAMAS ELECTRICOS AUTOMOTRICES
Leer el tema: Diagramas eléctricos automotrices

Enlace: https://es.scribd.com/document/493380577/Diagramas-electricos-
automotrices

¢ ACTIVIDAD DE

AUTOEVALUACION

!(\13

Responda verdadero o falso segin el

enunciado Verdadero Falso

El multimetro debe conectarse en paralelo al circuito
para medir la corriente.

Un voltaje de 12.6V en una bateria de 12V indica que
estd completamente cargada.

Es seguro medir la resistencia de un componente con el
circuito alimentado.

Un valor de resistencia elevado en los cables del sistema
de encendido puede afectar el rendimiento del motor

La corriente que produce el alternador debe ser
suficiente para recargar la bateria y alimentar los
componentes eléctricos del vehiculo.
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DESARROLLO DE

ACTIVIDADES

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.
Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.
Ley de Ohm y su aplicacion en sistemas automotrices.
Medicién y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

Adquirir habilidades para diagnosticar y realizar el mantenimiento y reparacion de motores de
combustidn interna.

| Tipo de Actividad ~ Taller participativo

Inicio: Semana 6 Fecha: 10 de junio 2024
Fin: Semana9 Fecha: 1 de julio 2024

Corriente Eléctrica, Voltaje y Resistencia Eléctrica

Prerrequisitos:

Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices

Enlace: https://www.academia.edu/25113743/03_Manual_de Mediciones EI%C3%A9ctricas
PROCESO:

Sobre la revision y estudio teorico del texto base subido en el entorno Virtual EVA, participe en el
desarrollo del taller propuesto.

_ Ver Rubrica de evaluacion de Taller participativo adjunta.

discusion.

- Se realizard a través del Entorno Virtual de Aprendizaje, en funcion de las necesidades del tema en

_ Texto basico, Entorno Virtual de Aprendizaje -EVA.

Jones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrénicos del automaévil. McGraw-Hill.
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RUBRICA DE

EVALUACION

Analisis

Su aporte mantiene
relacion y pertinencia sobre la
materia, argumenta su respuesta con
exploracion de otros autores y/o con
su experiencia personal. Utiliza
parafraseo con normas APA.

Su contribucién conserva
coherencia y pertinencia sobre
el tema, argumenta su
respuesta con investigacion de
otros autores.

Su aportacion
mantiene relacion
con la tematica.

No realiza su aporte en el
plazo
establecido.

El plagio como aporte

Puntuacion

3 puntos

2 puntos

1 punto

0 puntos

Debate opiniones o disputa con
fundamento e interactda
analiticamente al menos con dos
compafieros, promoviendo la

Interact(ia analiticamente al
menos con un compariero,

Interact(ia al menos
con un compafiero,

No participa en el debate en
el plazo establecido.

Debate - by promoviendo el respeto en la -
respetuosa interaccion y ion del promoviendo el
construccion del constru_cm_on € respeto en su aporte El plagio como aporte
7 conocimiento. ’ '
conocimiento.
Utiliza parafraseo con normas APA.
Puntuacion 4 puntos 3 puntos 2 puntos 0 puntos
. No realiza su aporte en el
Aporta con nuevas ideas y Ap L Yy - a_porte no plazo establecido
P - o contribuye a la construccion contribuye a la '
Sintesis contribuye a la construccion del

conocimiento con su criterio
personal.

del conocimiento con criterio
personal.

construccion del
conocimiento.

El plagio como
aporte.

Puntuacion

3 puntos

2 puntos

1 punto

0 puntos

Aprendizaje de trabajo autonomo (AA)

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.

Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.
Ley de Ohm y su aplicacién en sistemas automotrices.
Medicién y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

dquirir habilidades para diagnosticar y realizar el mantenimiento y reparacién de motores de
combustion interna.

Investigacion bibliogréfica — Infografia

Inicio: Semana 6 Fecha: 10 de junio 2024
Fin: Semana9 Fecha: 1 de julio 2024

irtual sincrona y asincrona

Individual sincrona y asincrona.

Corriente Eléctrica, Voltaje y Resistencia Eléctrica
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Prerrequisitos:
Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices
Enlace: https://www.academia.edu/25113743/03 _Manual de Mediciones EI%C3%A9ctricas

PROCESO:
e Sobre la revision y estudio tedrico del texto base subido en el entorno Virtual EVA,
participe en el desarrollo del taller propuesto.

er Rubrica de evaluacion de Tarea de Aprendizaje Autdnomo adjunta.

Se realizara en el Entorno Virtual de Aprendizaje, durante la calificacion de la tarea.

exto Base, Eva.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automévil. McGraw-Hill.

RUBRICA DE

EVALUACION

No presenta tarea.

Conexatizaion | MTErEElenncey | Lo cnere
P P P El plagio en la tarea.
Puntuacién 3 puntos 1.50 puntos 0 puntos

Fundamentacién teérica
basada en una bibliografia
con rigor cientifico.

L, - No presenta tarea.
Fundamentacién tedrica basada P

Profundizacién en una bibliografia.

El plagio en la tarea.

Puntuacion 4 puntos 2 puntos 0 puntos

Plantea ideas nuevas,
propuestas alternativas,
soluciones a los problemas

que aportan Plantea ideas nuevas, propuestas | No presenta tarea. El plagio en la
significativamente a la alternativas. tarea.
construccion del
conocimiento

Complementacion

Puntuacién 3 puntos 1.50 puntos 0 puntos

Aprendizaje practico experimental (APE)

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.
IConceptos bésicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.
Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.

Ley de Ohm y su aplicacion en sistemas automotrices.
Medicion y analisis de corriente, voltaje vy resistencia.
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\j\ dquirir habilidades para diagnosticar y realizar el mantenimiento y
reparacion de motores de combustion interna.

Practica de taller

Presencial, virtual, sincrona y asincrona

Grupal sincrona y asincrona.

Inicio: Semana 6 Fecha: 10 de junio 2024

Fin: Semana9 Fecha: 1 de julio 2024

Corriente Eléctrica, Voltaje y Resistencia Eléctrica

Prerrequisitos:

Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices

Enlace:

https://www.academia.edu/25113743/03_Manual_de Mediciones EI%C3%A

Sobre la revision y estudio tedrico del texto base subido en el entorno
Virtual EVA, participe en el desarrollo de la practica propuesta.

er Rubrica de evaluacidn de Trabajo Practico Experimental adjunta.

Se realizara durante el desarrollo de la tutoria presencial, a través de un
ejercicio practico experimental.

exto basico, Fuentes bibliograficas, biblioteca virtual, EVA.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automovil.
McGraw-Hill.

RUBRICA DE

0 EVALUACION

o)

00
lill

: - . . No presenta tarea.
Mantiene coherencia 'y Mantiene coherencia o P

Contextualizacion pertinencia pertinencia parcialmente

El plagio en la tarea.

Fundamentacién teérica No presenta tarea.

basada en una bibliografia Fundamentacion teorica
Profundizacion - D109 basada en una bibliografia.
con rigor cientifico.

El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas,

propuestas alternativas,
soluciones a los problemas
- rtan Plantea i nuev No presenta tarea. El plagio en
Complementacion ~ Que aporta antea ideas uevas, 0 presenta tarea. El plagio e
significativamente a la propuestas alternativas. la tarea.

construccion del
conocimiento
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[ I

Retroalimentacion

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.
Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.
Ley de Ohm y su aplicacién en sistemas automotrices.
Medicion y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

Adquirir habilidades para diagnosticar y realizar el mantenimiento y reparacion de motores de
combustion interna.

irtual sincrono.

Individual sincrono o asincrono

Inicio: Semana 6 Fecha: 10 de junio 2024
Fin: Semana9 Fecha: 1 de julio 2024

[Corriente Eléctrica, VVoltaje y Resistencia Eléctrica

Fase de Preparacion (docente):
Elaboracién de material de apoyo para la videoconferencia de retroalimentacién.

Fase de retroalimentacion:
Ejecucién de la videoconferencia sobre los contenidos mas relevantes y que generaron
inquietudes durante la unidad.

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante.

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom, herramientas de la web.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automdvil. McGraw-Hill.

Evaluacion Formativa

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.
Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.
Ley de Ohm y su aplicacion en sistemas automotrices.
Medicion y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

dquirir habilidades para diagnosticar y realizar el mantenimiento y reparacién de motores de
combustion interna.

Evaluacion de Unidad 2

Fin: Semana9 Fecha: 1 al 5 de julio de 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

Corriente Eléctrica, Voltaje y Resistencia Eléctrica
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Preparacion:

e Elaboracidn de los reactivos

e Elaboracidn del instrumento de evaluacion (cuestionario)
e Elaboracidn de la escala de valoracion.

Ejecucion: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al
inalizar la evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrénicos del automévil. McGraw-Hill.

Evaluacion Sumativa- Primer Bimestre

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y semiconductores.
plicar conocimientos en situaciones practicas relacionadas con la automocion.

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
Técnicas de analisis y medicién de conductores y semiconductores.
Conceptos basicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.

Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.

Ley de Ohm y su aplicacion en sistemas automotrices.

Medicion y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

Evaluacion del primer bimestre

Fin: Semana 10 Fecha: 08 y 12 de julio de 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

1. Materiales Conductores y Semiconductores
2. Corriente Eléctrica, Voltaje y Resistencia Eléctrica
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Preparacion:

e Elaboracidn de los reactivos

e Elaboracidn del instrumento de evaluacion (cuestionario)
e Elaboracidn de la escala de valoracion.

Ejecucion: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al
finalizar la evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automévil. McGraw-Hill.
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SEGUNDO BIMESTRE

Resumen de actividades de la asignatura

COMPONENTES | Calificacion SEMANas
(puntos) 12 | 13 | 14 15 16 17 | 18 | 19 |20
Aprendizaje en contacto con el docente
Taller participativo | 15% [ |
Aprendizaje autonomo
Tareas \ 40% H \ \ ] |

Aprendizaje practico experimental

Trabajo practico 30%
experimental
Evaluacion de 15%
bimestre
TOTAL 100%
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UNIDAD 3. SISTEMA ELECTRICO DEL
AUTOMOVIL

Fechas de conexiones sincronas

Actividad Semana Fecha
Videoconferencia de orientacidon de trabajo
auténomo vy taller participativo (conexion 11 15 al 19 de julio 2024

obligatoria- no calificada)

Tutoria de orientacion del componente

practico experimental 12 22 al 26 de julio 2024
(conexién no obligatoria)

Tutoria de acompafiamiento a las
actividades de aprendizaje (conexidon no 13 29 al 02 de agosto 2024
obligatoria)

Retroalimentacion de la Unidad
(conexién no obligatoria)

14 05 al 09 de agosto 2024

Fecha de cumplimiento de actividades de aprendizaje obligatorias

Taller participativo 3 (aportes

15 de julio al 02 de agosto 2024
semanales)

Tarea autonoma 3 (elaboracion y

15 de julio al 02 de agosto 2024
entrega)

Trabajo practico experimental 3

(Slaboraciontylentega) 22 de julio al 09 de agosto 2024

Evaluacion de unidad 3 10y 11 de agosto 2024
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Contenidos y actividades a desarrollar

@ DESARROLLO DE

= g CONTENIDO

1. Componentes del sistema eléctrico del automovil.

El sistema eléctrico del automdvil es un conjunto complejo que suministra, distribuye y gestiona
la energia eléctrica para el correcto funcionamiento de multiples dispositivos esenciales y de
confort. Desde el motor de arranque hasta los sistemas de seguridad, estos componentes permiten
que el vehiculo sea funcional y seguro en diferentes condiciones de manejo. En este articulo, se
exploran los principales componentes del sistema eléctrico automotriz y se describe su funcién
en el vehiculo.

1.1 Principales Componentes del Sistema Eléctrico Automotriz

Bateria. - La bateria es la fuente de energia principal cuando el motor esta apagado y
también proporciona la corriente inicial para arrancar el motor. Generalmente, los
vehiculos utilizan baterias de 12V, las cuales almacenan energia quimica que luego se
convierte en energia eléctrica. Esta energia es vital para el funcionamiento de accesorios
eléctricos como las luces y la radio antes de que el motor esté en marcha (Hernandez,
2021). En vehiculos eléctricos o hibridos, las baterias de alta capacidad son
fundamentales para la autonomia del vehiculo y el rendimiento de los motores eléctricos
(Martinez & Lopez, 2022).

Las funciones de las baterias

* Proporcionar energia al
motor de arranque, el
sistema de inyeccion vy
el sistema de ignicion,
para encender el motor.

+ Ofrecer energia
adicional cuando la
demanda eléctrica del
vehiculo excede la que
puede proporcionar el
alternador.

Alternador. - El alternador es un generador de corriente alterna que convierte la energia
mecénica en energia eléctrica mientras el motor esta en funcionamiento. Este dispositivo
recarga la bateria y alimenta el sistema eléctrico del vehiculo, asegurando un suministro
continuo de electricidad a los componentes, como el sistema de luces y el sistema de
inyeccion de combustible (Taylor & Greene, 2020). El regulador de voltaje integrado en
el alternador controla la salida para evitar una sobrecarga, protegiendo asi a la bateria y
los componentes eléctricos.

)

pag46



INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO

NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

e Motor de Arranque. - El motor de arranque es un motor eléctrico de alta potencia que
enciende el motor de combustién del vehiculo. Funciona al girar el volante de inercia del
motor hasta que pueda mantenerse en marcha por si mismo (Smith, 2023). Este proceso
requiere una gran cantidad de corriente, por lo que la bateria suministra la energia
necesaria. Una vez que el motor estd en marcha, el alternador toma el control del
suministro de energia.

¢ Sistema de Encendido. - El sistema de encendido es responsable de producir la chispa
necesaria para iniciar la combustion en los motores de gasolina. Este sistema incluye la
bobina de encendido, las bujias, y el distribuidor en vehiculos mas antiguos, o una unidad
de encendido electronico en vehiculos modernos (Lopez & Martinez, 2022). Las bujias
son componentes criticos que reciben una alta tension de la bobina y crean una chispa
para encender la mezcla de aire y combustible en los cilindros.

e Cables de Conexion y Fusibles. - Los cables de conexion son el medio para transportar
la energia eléctrica desde la bateria y el alternador hasta los distintos componentes del
vehiculo. La resistencia y la durabilidad de los cables son factores importantes, ya que
los cables de mala calidad o desgastados pueden afectar el rendimiento de todo el sistema
(Gonzélez, 2020). Por otro lado, los fusibles protegen el sistema eléctrico de sobrecargas.
Cada circuito tiene un fusible asignado, y estos se encuentran generalmente en una caja
de fusibles accesible en el compartimento del motor o en el interior del vehiculo.

o Luces y Sistema de lluminacién. - El sistema de iluminacion es esencial para la
seguridad y visibilidad del vehiculo en la carretera. Este sistema incluye luces delanteras,
traseras, de freno, de direccién y luces interiores. Cada luz tiene un proposito especifico
y su correcto funcionamiento es crucial para cumplir con las normas de trafico (Peterson,
2021). En vehiculos modernos, los sistemas de iluminacion también incluyen tecnologias
avanzadas como luces LED vy luces adaptativas.

e Sistema de Carga. - El sistema de carga trabaja junto con el alternador y la bateria para
asegurar un suministro constante de energia. Controla la energia generada y distribuye la
carga de manera uniforme. Cuando la demanda eléctrica aumenta, el sistema de carga
adapta la produccion de energia del alternador para evitar que la bateria se descargue
(Martinez, 2022).

e Sistema de Control Electronico. - Los vehiculos modernos estan equipados con
sistemas de control electrnico que monitorean y ajustan el rendimiento de varios
sistemas, desde el motor hasta el sistema de frenado. Estos sistemas incluyen médulos de
control (ECU - unidad de control del motor) y sensores que aseguran que cada
componente funcione de manera 6ptima y eficiente, optimizando la mezcla de aire y
combustible, el control de emisiones, y el rendimiento del motor (Reyes & Lopez, 2023).

1.2 Importancia del Mantenimiento de los Componentes Eléctricos

El mantenimiento regular de los componentes eléctricos es esencial para la confiabilidad y la
seguridad del vehiculo. Inspeccionar y reemplazar piezas desgastadas, como cables o fusibles, y
asegurar que la bateria y el alternador estén en buen estado son practicas recomendadas. Fallas en
estos sistemas pueden generar desde problemas menores, como la pérdida de iluminacion, hasta
averias mayores que comprometen la seguridad del conductor y pasajeros (Taylor & Greene,
2020).

El sistema eléctrico del automdvil es una red compleja de componentes interconectados que
permite el funcionamiento seguro y eficiente del vehiculo. Cada componente, desde la bateria
hasta el sistema de control electronico, juega un papel crucial en el desempefio general del
automdvil. Comprender la funcion de estos elementos y su interaccién permite realizar un
diagndstico y mantenimiento adecuado, prolongando la vida util del sistema y mejorando la
seguridad y eficiencia del vehiculo.
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2. Funcionamiento de cada componente

El sistema eléctrico del automovil es parte fundamental para el buen funcionamiento y la
seguridad del vehiculo, ya que coordina y alimenta multiples dispositivos eléctricos, electronicos,
entre sus principales componentes incluyen la bateria, la cual, proporciona energia inicial, el
alternador, que genera electricidad para recargar la bateria y alimentar los sistemas, asimismo, el
motor de arrangue, encargado de encender el motor. Existen otros elementos como fusibles y relés
que protegen el sistema de sobrecargas, mientras que otros componentes gestionan funciones
auxiliares esenciales, asegurando un rendimiento eficiente y confiable.

e Bateria:
La bateria es una parte importante ya que proporciona energia eléctrica al sistema cuando el motor
estd apagado y durante el arranque, actlia como estabilizador de voltaje cuando el alternador esta
en funcionamiento.

e Alternador
Almacena energia quimica que se convierte en electricidad al conectarse a un circuito, convierte
energia mecanica del motor en energia eléctrica mediante un sistema de bobinas y un regulador
de voltaje.

e Motor de arranque

Convierte la energia eléctrica de la bateria en energia mecéanica para arrancar el motor del
vehiculo, convierte energia mecanica mediante un sistema de bobinas y un regulador de voltaje.

3. Diagnostico y reparacion de fallos eléctricos

Los fallos eléctricos en vehiculos automotrices pueden variar desde problemas simples, como
luces que no funcionan, hasta situaciones mas complejas que afectan el rendimiento y la seguridad
del vehiculo. Realizar un diagndstico adecuado es esencial para identificar la causa del problema
y llevar a cabo una reparacion efectiva. Este articulo explora los pasos del diagndstico, las
herramientas empleadas y los métodos de reparacién de fallos eléctricos en vehiculos
automotrices, proporcionando una guia detallada para técnicos y mecéanicos.

3.1 Diagndstico de Fallos Eléctricos

3.1.1 Inspeccion Visual

El diagndstico comienza con una inspeccion visual para identificar sefiales evidentes de dafios,
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tales como cables desgastados, fusibles fundidos o conexiones flojas. Los componentes eléctricos
son sensibles a la corrosion, el desgaste y el sobrecalentamiento, factores que pueden afectar su
rendimiento y causar problemas eléctricos. Examinar visualmente el sistema eléctrico puede
ayudar a localizar fallos sin necesidad de herramientas complejas (L6pez & Martinez, 2021).

3.1.2 Uso de Herramientas de Diagndstico

Una vez realizada la inspeccidn visual, se emplean herramientas de diagndstico para identificar
con precisién los fallos. Entre las herramientas m&s comunes se encuentran el multimetro, el
osciloscopio y los escaneres de diagndstico OBD-II. EI multimetro permite medir voltaje,
corriente y resistencia, proporcionando datos clave sobre el estado de los componentes eléctricos.
Los escaneres OBD-I1 se conectan al puerto de diagnostico del vehiculo y ayudan a leer codigos
de falla, especialmente en vehiculos modernos con sistemas electrdnicos complejos (Taylor,
2022).

3.1.3 Pruebas de Continuidad

Las pruebas de continuidad ayudan a verificar si el flujo de corriente es continuo en un circuito.
Con el uso de un multimetro, el técnico puede detectar si un cable esta roto o si una conexién esta
interrumpida. Esta prueba es especialmente Gtil para identificar cortocircuitos y conexiones
defectuosas en el sistema eléctrico, elementos comunes que causan fallos en luces, motores de
arranque o sistemas de carga (Gonzalez, 2020).

3.1.4 Pruebas de Resistencia y Voltaje

Las pruebas de resistencia y voltaje permiten evaluar el funcionamiento de componentes
individuales, como las bobinas de encendido y los motores eléctricos. Medir la resistencia y el
voltaje en distintos puntos del sistema eléctrico ayuda a detectar componentes que no funcionan
correctamente, lo cual puede deberse a sobrecalentamiento o degradacion de materiales
(Hernandez, 2021).
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3.1.5 Andlisis de Circuitos con Osciloscopio

El osciloscopio es una herramienta avanzada que permite analizar la forma de onda de las sefiales
eléctricas en tiempo real. Con esta herramienta, es posible observar variaciones en la corriente y
el voltaje que no serian detectables con un multimetro, lo cual es util en sistemas electrénicos
modernos y en la deteccion de fallos intermitentes (Smith & Greene, 2023).

3.2 Reparacion de Fallos Eléctricos

3.2.1 Sustitucion de Componentes Dafiados

Una vez identificado el componente defectuoso, se procede a su reemplazo. Los elementos
comunes que suelen requerir reemplazo son los fusibles, los relés, las conexiones y los cables
dafados. Es importante utilizar piezas de alta calidad y que cumplan con las especificaciones del
fabricante para evitar futuros problemas eléctricos (Martinez, 2022).

3.2.2 Reparacion de Conexiones y Empalmes

Las conexiones flojas o corroidas son una causa comun de fallos eléctricos. Para reparar estas
conexiones, se recomienda limpiar la corrosion y soldar o asegurar bien los empalmes. En casos
donde los cables presentan desgaste, es necesario recubrirlos con cinta aislante o termocontréctil
para evitar cortocircuitos y garantizar la seguridad del sistema (Peterson, 2021).
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3.2.3 Reparacion de Cortocircuitos

Los cortocircuitos suelen ocurrir cuando un cable desgastado entra en contacto con una parte
metéalica del vehiculo. Para solucionar un cortocircuito, el técnico debe localizar el area dafiada y
aislar el cableado, ademas de verificar que el fusible del circuito afectado esté en buen estado. Si
el problema persiste, puede ser necesario revisar componentes adicionales del sistema (Reyes &
Lopez, 2023).

3.2.4 Actualizacion y Reprogramacion de Modulos Electrénicos

En vehiculos modernos, muchos sistemas estan controlados por mddulos electronicos que pueden
requerir reprogramacion o actualizacion de software para corregir fallos eléctricos. Utilizando un
escaner de diagnostico avanzado, el técnico puede acceder a los médulos del vehiculo y
reprogramarlos seglin sea necesario para resolver problemas de comunicacion y funcionamiento
(Taylor, 2022).

3.2.5 Pruebas de Verificacion

Una vez realizada la reparacién, es fundamental realizar pruebas de verificacion para asegurar
que el problema se haya solucionado. Esto incluye volver a medir los parametros eléctricos con
el multimetro o escaner, y realizar pruebas de funcionamiento del sistema afectado, asegurando
asi la confiabilidad de la reparacion (Gonzélez, 2020).

3.3 Importancia del Diagnostico y Mantenimiento Preventivo

El diagnéstico adecuado y el mantenimiento preventivo de los sistemas eléctricos ayudan a
prolongar la vida datil del vehiculo y a prevenir fallos imprevistos que pueden afectar su
funcionamiento y seguridad. Identificar problemas eléctricos desde una etapa temprana evita
reparaciones costosas y reduce el riesgo de accidentes por fallos en sistemas esenciales como el
encendido o el sistema de carga (Smith & Greene, 2023).

El diagnostico y la reparacion de fallos eléctricos en vehiculos automotrices son procesos
detallados que requieren conocimientos técnicos y el uso de herramientas especializadas. Desde
una inspeccion visual hasta el andlisis con osciloscopio, cada paso en el proceso de diagnostico
contribuye a localizar con precision el fallo. La reparacion adecuada, incluyendo el reemplazo de
componentes y la correccion de cortocircuitos, asegura el rendimiento y la seguridad del sistema
eléctrico, y permite que el vehiculo funcione de manera éptima.

4. Sistemas de Seguridad y Confort Eléctricos en Vehiculos Automotrices

Los sistemas de seguridad y confort eléctricos en los vehiculos han transformado la experiencia
de conduccidn, haciendo que los automéviles modernos sean mas seguros y cdmodos. Estos
sistemas no solo protegen a los pasajeros, sino que también mejoran la eficiencia y el rendimiento
de los vehiculos, optimizando su funcionalidad en diversas condiciones. Desde sistemas de
frenado avanzado hasta tecnologia de confort como el aire acondicionado y los asientos
calefactados, los vehiculos estan cada vez mé&s equipados con innovaciones electronicas
complejas.

4.1 Sistemas de Seguridad Eléctricos

4.1.1 Sistemas de Frenado Anti-Bloqueo (ABS)

El sistema de frenado anti-bloqueo (ABS, por sus siglas en inglés) evita que las ruedas se bloqueen
durante una frenada brusca, permitiendo al conductor mantener el control sobre el vehiculo. Este
sistema utiliza sensores en cada rueda para medir su velocidad y una unidad de control electronica
para ajustar la presion del freno en cada rueda de manera independiente, mejorando
significativamente la seguridad (Gonzélez & Martinez, 2022).
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4.1.2 Control de Estabilidad Electrénico (ESC)

El control de estabilidad electrénico (ESC) es otro sistema de seguridad que ayuda a mantener la
estabilidad del vehiculo en situaciones de manejo dificiles, como curvas cerradas o condiciones
resbaladizas. EI ESC funciona al detectar la direccion de las ruedas en comparacion con la
direccion del volante v, si se detecta una desviacion, aplica automaticamente los frenos en una o
varias ruedas para estabilizar el vehiculo (Torres, 2021).

4.1.3 Sistemas de Asistencia al Conductor (ADAS)

Los sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS) integran tecnologias de ultima
generacidn para asistir al conductor en la conduccion. Estos sistemas incluyen alertas de cambio
de carril, control de crucero adaptativo, frenado automatico de emergencia y deteccion de puntos
ciegos. La mayoria de estos sistemas funcionan a través de sensores, camaras y radares que
monitorizan el entorno del vehiculo y permiten la intervencion automatica en situaciones de riesgo
(Smith & Wang, 2023).

4.1.4 Sistemas de Seguridad Pasiva

Los sistemas de seguridad pasiva, como los airbags y los cinturones de seguridad automaticos, se
activan en caso de colisién para proteger a los ocupantes. Los airbags son activados por un sistema
de sensores que detecta la desaceleracion rapida del vehiculo durante un choque, inflandose
rapidamente para amortiguar el impacto. Estos sistemas han evolucionado para incluir airbags de
rodilla y airbags laterales, aumentando la proteccion (Martinez & Lépez, 2021).

4.2 Sistemas de Confort Eléctricos

Sistema de Aire Acondicionado y Climatizacion Automatica

El aire acondicionado y la climatizacion automatica permiten a los ocupantes mantener una
temperatura agradable dentro del vehiculo. Estos sistemas utilizan sensores de temperatura interna
y externa, controlados por una unidad electrénica, para ajustar automaticamente la potencia del
aire acondicionado y mantener un ambiente confortable. La climatizacion automética no solo
mejora el confort, sino que también ayuda a reducir el consumo de energia (Gonzalez, 2020).

4.2.1 Asientos Calefactados y Ventilados

Los asientos calefactados y ventilados son una caracteristica de confort que se ha popularizado
en los vehiculos modernos. Este sistema utiliza resistencias eléctricas en el interior de los asientos
para generar calor, o bien ventiladores para enfriar, proporcionando comodidad durante
condiciones climaticas extremas. Estos sistemas son controlados a través de interruptores
individuales o integrados en el sistema de climatizacién del vehiculo (Peterson, 2022).

4.2.2 Sistema de Infotainment y Conectividad

El sistema de infotainment combina funciones de entretenimiento e informacién, como
navegacion GPS, musica, conectividad Bluetooth y acceso a aplicaciones. Este sistema se controla
mediante pantallas tactiles y esta integrado en la unidad de control del vehiculo. En vehiculos
avanzados, también ofrece conectividad con teléfonos inteligentes y aplicaciones de diagndstico
que proporcionan al conductor informacion en tiempo real sobre el estado del vehiculo (Taylor &
Smith, 2023).

4.2.3 Control Automatico de Luces y Limpiaparabrisas

Este sistema ajusta automéaticamente la intensidad de las luces y activa los limpiaparabrisas
cuando es necesario, mejorando la visibilidad en condiciones de poca luz o lluvia. El control
automatico de luces utiliza sensores que detectan la cantidad de luz en el entorno, mientras que
los limpiaparabrisas automaticos son activados por sensores de lluvia que perciben la presencia
de agua en el parabrisas (Rodriguez, 2021).
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4.3 Importancia de la Integracion de Sistemas de Seguridad y Confort

La integracion de sistemas de seguridad y confort eléctricos proporciona una experiencia de
conduccion mas segura y comoda. Los sistemas de seguridad ayudan a prevenir accidentes,
protegen a los ocupantes y aseguran el control del vehiculo en situaciones peligrosas. A su vez,
los sistemas de confort no solo hacen que el tiempo en el vehiculo sea mas agradable, sino que
también contribuyen a una mayor concentracion del conductor al reducir la fatiga.

Los sistemas de seguridad y confort eléctricos representan una parte fundamental en la tecnologia
de los vehiculos modernos. Gracias a avances como el ABS, el ESC, los ADAS y la climatizacion
automatica, los vehiculos no solo son mas seguros, sino también mas coémodos y adaptados a las
necesidades del conductor. Estos sistemas, en constante evolucion, siguen integrando
innovaciones tecnolégicas que incrementan la eficiencia, mejoran el rendimiento y, en Gltima
instancia, ofrecen una experiencia de conduccion de mayor calidad y seguridad.

ACTIVIDADES

RE@@MJENJ DADAS

LECTURAS

SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONFORT ELECTRICOS:
o "Sistemas de Seguridad Activa y Pasiva en el Automdvil" (Automévil Club Argentino):
Sistemas de Seqguridad - ACA
o "Automotive Safety Systems: How They Work and How They Save Lives" (National
Highway Traffic Safety Administration, NHTSA, en inglés). Automotive Safety
Systems - NHTSA

¥‘ ACTIVIDAD DE

@ | AUTOEVALUACION

Responda verdadero o falso seguin el enunciado Verdadero Falso

Un multimetro es una herramienta esencial en el diagnostico de fallos eléctricos, ya
que permite medir corriente, voltaje y resistencia en el sistema eléctrico del
automovil

Para reparar un fallo en el sistema eléctrico del automévil, solo se requiere
reemplazar el componente defectuoso, sin necesidad de pruebas adicionales

El sistema de frenado anti-bloqueo (ABS) se activa automaticamente para evitar el
blogueo de las ruedas durante una frenada brusca, ayudando a mantener el control
del vehiculo

Los asientos calefactados y el control de clima automatico son ejemplos de sistemas
eléctricos que incrementan la seguridad del vehiculo.

La bateria es el componente principal que proporciona energia a todos los sistemas
eléctricos del vehiculo cuando el motor estd apagado
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DESARROLLO DE

ACTIVIDADES

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automdvil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagnostico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.

- TipodeActividad  Taller participativo

Virtual asincrona

_ Individual asincrona

- Inicio: Semana 11 Fecha: 15 de julio 2024

Fin: Semana 13 Fecha: 02 de agosto 2024

_‘ Sistema Eléctrico del Automovil

Prerrequisitos:

Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices

Enlace: https://www.academia.edu/25113743/03_Manual_de Mediciones_EI%C3%A9ctricas
PROCESO:

Sobre la revision y estudio teorico del texto base subido en el entorno Virtual EVA, participe en el
desarrollo del taller propuesto.

_ Ver Rubrica de evaluacion de Taller participativo adjunta.

discusion.

- Se realizard a través del Entorno Virtual de Aprendizaje, en funcion de las necesidades del tema en

_ Texto bésico, Entorno Virtual de Aprendizaje -EVA.

Jones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrnicos del automaévil. McGraw-Hill.
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00
i

i

RUBRICA DE

EVALUACION

Analisis

Debate

Sintesis

Su aporte mantiene
relacion y pertinencia sobre la
materia, argumenta su respuesta con
exploracion de otros autores y/o con
su experiencia personal. Utiliza
parafraseo con normas APA.

Debate opiniones o disputa con
fundamento e interactda
analiticamente al menos con dos
compafieros, promoviendo la
respetuosa interaccion y
construccion del
conocimiento.

Utiliza parafraseo con normas APA.

Aporta con nuevas ideas y
contribuye a la construccién del
conocimiento con su criterio
personal.

Su contribucién conserva
coherencia y pertinencia sobre
el tema, argumenta su
respuesta con investigacion de
otros autores.

Interactlia analiticamente al
menos con un compafiero,
promoviendo el respeto en la
construccion del
conocimiento.

Aporta con ideas y
contribuye a la construccién
del conocimiento con criterio

personal.

Su aportacion
mantiene relacion
con la tematica.

Interactia al menos
con un compafiero,
promoviendo el
respeto en su aporte.

Su aporte no
contribuye a la
construccion del
conocimiento.

No realiza su aporte en el
plazo
establecido.

El plagio como aporte

No participa en el debate en
el plazo establecido.

El plagio como aporte.

No realiza su aporte en el
plazo establecido.

El plagio como
aporte.

Aprendizaje de trabajo autonomo (AA)

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagndstico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
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Investigacion bibliografica — Infografia

Inicio: Semana 11 Fecha: 15 de julio 2024
Fin: Semana 13 Fecha: 02 de agosto 2024

irtual sincrona y asincrona

Individual sincrona y asincrona.

Sistema Eléctrico del Automovil

Prerrequisitos:

Leer tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices
Enlace: https://www.academia.edu/25113743/03 _Manual de Mediciones El%C3%A9ctricas

Fases:

Busca fuentes bibliograficas de informacion (libros, normativa, articulos cientificos,
etc.). Seleccionar la bibliografia que contenga informacién relacionada con el tema
central.

Esquematiza la estructura de la infografia y define las secciones clave, crea un boceto
inicial que organiza los elementos visuales y textuales, Como recursos para la actividad
pueden utilizar: Infogram, Canva, PixIr, Visme, Genially

Con la informacion seleccionada, proceda a construir la infografia, con la siguiente
estructura: titulo, tipos de normativas, conclusiones, referencias bibliograficas

Subir la tarea en formato pdf, en caso de no poder subir el archivo subir el enlace de la
tarea en un documento en Word con la plantilla institucional a la plataforma EVA
Evaluacion y acreditacién del trabajo por parte del docente.

er Rubrica de evaluacién de Tarea de Aprendizaje Autdnomo adjunta.

Se realizara en el Entorno Virtual de Aprendizaje, durante la calificacion de la tarea.

Texto Base, Eva.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automaévil. McGraw-Hill.
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RUBRICA DE

EVALUACION

. . . . No presenta tarea.
Mantiene coherencia y Mantiene coherencia o P

Contextualizacion . . . : .
pertinencia pertinencia parcialmente

El plagio en la tarea.

Fundamentacion teérica
basada en una bibliografia
con rigor cientifico.

., . No presenta tarea.
Fundamentacién tedrica basada P

Profundizacion en una bibliografia.

El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas,
propuestas alternativas,
soluciones a los problemas

que aportan Plantea ideas nuevas, propuestas No presenta tarea
significativamente a la alternativas. El plagio en la tarea.
construccion del

conocimiento

Complementacion

Aprendizaje practico experimental (APE)

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagnostico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.

Practica de taller

Presencial, virtual, sincrona y asincrona

Grupal sincrona y asincrona.

Inicio: Semana 12 Fecha: 22 de julio 2024
Fin: Semana 14 Fecha: 09 de agosto 2024

Sistema Eléctrico del Automovil
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Prerrequisitos:
Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices
Enlace:

https://www.academia.edu/25113743/03 Manual de Mediciones El%C3%A9c

1. Sobre la revisién y estudio tedrico del texto base subido en el entorno
Virtual EVA, participe en el desarrollo de la practica propuesta.

er Rubrica de evaluacién de Trabajo Préactico Experimental adjunta.

Se realizara durante el desarrollo de la tutoria presencial, a través de un ejercicio
practico experimental.

Texto complementario, Fuentes bibliogréaficas, biblioteca virtual, EVA.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automovil.
McGraw-Hill.

RUBRICA DE

EVALUACION

. . . . No presenta tarea.
Mantiene coherencia y Mantiene coherencia o P

Contextualizacion pertinencia pertinencia parcialmente

El plagio en la tarea.

Fundamentacién teorica No presenta tarea.

Fundamentacion tedrica

BN T basada en una bibliografia.

Profundizacion - S
con rigor cientifico.

El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas,

propuestas alternativas,
soluciones a los problemas
- rtan Plantea i nuev No presenta tarea. El plagio en
Complementacién ~ Queaporta antea ideas uevas, 0 presenta tarea. El plagio e
significativamente a la propuestas alternativas. la tarea.

construccion del
conocimiento
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Retroalimentacion

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Componentes del sistema eléctrico del automavil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagndstico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.

Retroalimentacion

irtual sincrono.

Individual sincrono o asincrono

Inicio: lunes de la semana 14 Fecha: 05 de agosto 2024
Fin: viernes de la semana 14 Fecha: 09 de agosto 2024

Sistema Eléctrico del Automovil

Fase de Preparacion (docente):

Elaboracidn de material de apoyo para la videoconferencia de retroalimentacién.
Fase de retroalimentacion:

Ejecucidn de la videoconferencia sobre los contenidos mas relevantes y que generaron
inquietudes durante la unidad.

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante.

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom, herramientas de la web.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automévil. McGraw-Hill.
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Evaluacion Formativa

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automévil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagndstico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.

Evaluacion de unidad 3

Fin: Semana 14 Fecha: 10 y 11 de agosto 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

Sistema Eléctrico del Automovil

Preparacion:

e Elaboracidn de los reactivos

e Elaboracion del instrumento de evaluacion (cuestionario)
e Elaboracion de la escala de valoracion.

Ejecucidon: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al
inalizar la evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automovil. McGraw-Hill.
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UNIDAD 4. MOTORES DE
CORRIENTE ALTERNAY
CONTINUA

Fechas de conexiones sincronas- UNIDAD 4

Actividad Semana Fecha
Videoconferencia de orientacidn de trabajo auténomo
y taller participativo (conexién obligatoria- no 15 12 al 16 de agosto de 2024
calificada)
Tutoria de orientacion del componente practico
experimental 16 19 al 23 de agosto de 2024

(conexién no obligatoria)

Tutoria de acompafiamiento a las actividades de )
aprendizaje (conexién no obligatoria) 17 26 al 01 de septiembre de 2024

Retroalimentacion de la Unidad

(conexién no obligatoria) 18 04 al 08 de septiembre de 2024
Evaluacion Segundo Bimestre 19 11 al 15 de septiembre de 2024
Supletorios 20 18 al 22 de septiembre de 2024

Fecha de cumplimiento de actividades de aprendizaje obligatorias

Taller participativo (aportes semanales) 12 de agosto al 01 de septiembre 2024

Tarea auténoma 4 (elaboracién y entrega) 12 de agosto al 23 de agosto 2024

Trabajo préactico experimental 4 (elaboracion 19 de agosto al 01 de septiembre 2024

y entrega)
Evaluacion de unidad 09 de septiembre al 10 de septiembre 2024
Evaluacion segundo Bimestre 11 de septiembre al 15 de septiembre 2024
Recuperacion 18 al 22 de septiembre de 2024
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Contenidos y actividades a desarrollar

DESARROLLO DE

=~ g CONTENIDO

1. Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Caja de Estator

conexiones

. -

Careasa Ventilador

Rodamiento

Los motores eléctricos son componentes esenciales en la industria automotriz, desempefiando
roles clave en el funcionamiento de sistemas como ventanas, asientos ajustables, limpiaparabrisas,
y, en algunos vehiculos eléctricos, el propio sistema de traccion. Existen dos tipos principales de
motores eléctricos utilizados en aplicaciones automotrices: motores de corriente alterna (CA) y
motores de corriente continua (CC). Este articulo describe los principios de funcionamiento de
ambos tipos de motores y sus aplicaciones dentro del sector automotriz.

1.1 Principios de Funcionamiento de los Motores de Corriente Alterna (CA)
Los motores de corriente alternan funcionan al utilizar una corriente eléctrica que cambia de
direccion de manera periddica. Este cambio de direccion produce un campo magnético rotativo,
lo que resulta en el movimiento continuo del rotor del motor. Existen dos tipos de motores de
corriente alterna comdnmente usados en diversas aplicaciones: los motores sincronos y los

motores de induccion.

1.1.1  Motor Sincrono:
En los motores sincronos, el rotor gira a la misma velocidad que el campo magnético generado
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por el estator. Para alcanzar esta sincronizacion, el motor suele utilizar un rotor con imanes
permanentes o devanados alimentados con corriente continua, lo que lo convierte en una opcion

eficiente para aplicaciones de alta precision (Martinez et al., 2020).

1.1.2  Motor de Induccion:
Los motores de induccion, en cambio, no requieren de imanes en el rotor. El principio de
induccidn electromagnética hace que se generen corrientes en el rotor cuando el campo magnético

del estator cambia, produciendo movimiento sin necesidad de un contacto directo (Garcia, 2019).

Este tipo es el mas comun debido a su durabilidad y su menor necesidad de mantenimiento,

haciéndolo ideal para sistemas de ventilacion y climatizacion en vehiculos (Smith, 2021).

1.2 Principios de Funcionamiento de los Motores de Corriente Continua (CC)
Los motores de corriente continua operan mediante una corriente eléctrica que fluye en una sola
direccion. Esto permite un control preciso de la velocidad y el par motor, siendo ideal para
aplicaciones que requieren variabilidad en la velocidad y la potencia.

1.2.1 Motor de CC con Escobillas:
Este tipo de motor utiliza escobillas y un conmutador para cambiar la direccién de la corriente en
el rotor y mantener la rotacion continua. Es comun en aplicaciones automotrices que demandan
un par constante y velocidad ajustable, como en sistemas de limpiaparabrisas y ventiladores de

enfriamiento (L6pez, 2018).

1.2.2  Motor de CC sin Escobillas:
Los motores sin escobillas eliminan el desgaste asociado con el uso de escobillas al emplear un
controlador electrénico para cambiar la direccion de la corriente en el estator. Este tipo de motor
es eficiente y tiene una vida util mas prolongada, por lo que se emplea en sistemas eléctricos de

alta eficiencia y en algunos sistemas de traccion de vehiculos eléctricos (Gonzalez y Pérez, 2022).
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Brushless DC Motor Vs Brushed DC Motor

Hall Effect Permanent
Sensors Commutator Magnet

| )

Wound
Armature

Permanent
Magnet

1.3 Comparacion y Aplicaciones Automotrices
Los motores de CA y CC tienen ventajas y desventajas especificas, lo que determina su eleccién
segun la aplicacién dentro del automévil. Los motores de CA son preferidos en aplicaciones que
requieren durabilidad y bajo mantenimiento, mientras que los motores de CC se eligen en
situaciones donde el control preciso de la velocidad y el par motor es esencial. En los vehiculos
eléctricos modernos, los motores de CA son predominantes para la traccién debido a su alta
eficiencia y fiabilidad (Hernandez, 2020).

Comprender los principios de funcionamiento de los motores de corriente alterna y continua es
crucial para elegir el tipo adecuado de motor en funcién de la aplicacion. En la industria
automotriz, la seleccion depende de la necesidad de durabilidad, control preciso o eficiencia
energética. Ambos tipos de motores contindian desempefiando un papel esencial en la evolucion

de la tecnologia automotriz, especialmente con el aumento de vehiculos eléctricos.

2. Diferencias y Aplicaciones de Motores de Corriente Alterna y Corriente Continua en
el Sector Automotriz
Los motores de corriente alternan (CA) y corriente continua (CC) son fundamentales en la
industria automotriz, cada uno con caracteristicas Unicas que los hacen adecuados para
aplicaciones especificas dentro de los vehiculos. Comprender las diferencias clave en el
funcionamiento de estos motores, asi como sus ventajas y limitaciones, permite una mejor
seleccion segun las necesidades de cada sistema automotriz, ya sea en propulsion, sistemas
auxiliares o dispositivos de confort.
2.1 Diferencias Principales entre Motores de Corriente Alterna y Corriente Continua
La principal diferencia entre estos motores radica en el tipo de corriente que utilizan. Mientras
que los motores de corriente continua (CC) dependen de un flujo de corriente unidireccional, los

motores de corriente alternan (CA) operan con un flujo de corriente que cambia de direccion
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periddicamente. Esta distincion afecta su funcionamiento y eficiencia en diferentes aplicaciones.
2.1.1 Control de Velocidad y Par:
Los motores de CC son conocidos por ofrecer un control preciso de velocidad y par motor. Gracias
a la facilidad de ajuste en la entrada de corriente, es posible obtener una salida controlada, lo cual
es ideal para aplicaciones que requieren variabilidad, como en motores de limpiaparabrisas y
ventiladores de refrigeracion. Por otro lado, los motores de CA, especialmente los de induccion,
ofrecen un par mas constante y son generalmente mas eficientes a mayores velocidades, lo cual
los hace aptos para aplicaciones en sistemas de traccion (Smith y Robinson, 2021).
2.1.2 Eficiencia y Durabilidad:

En cuanto a eficiencia, los motores de CA tienden a ser mas duraderos y requieren menos

mantenimiento, especialmente los motores de induccion, debido a la ausencia de escobillas. Los
motores de CC con escobillas, aunque permiten un control de par preciso, presentan un desgaste
mayor y requieren mantenimiento periddico. Por este motivo, los motores de CA son més
comunes en aplicaciones que requieren operacion continua y baja intervencion de mantenimiento
(Martinez et al., 2019).
2.2 Aplicaciones de los Motores de Corriente Continua en Automocion

Los motores de CC se encuentran en diversos sistemas que requieren control preciso de la
velocidad y el par.

2.2.1 Motores con Escobillas:
Los motores de CC con escobillas son utilizados en sistemas como los limpiaparabrisas y los
elevalunas eléctricos, donde es necesario un movimiento controlado y una direccion precisa. Este
tipo de motor es ideal para aplicaciones de bajo voltaje y par constante, proporcionando un
movimiento lineal o rotativo en un ciclo de operacion breve (Garcia y Rodriguez, 2020).

2.2.2 Motores sin Escobillas:
Con una mayor eficiencia y vida 0til, los motores de CC sin escobillas (BLDC) se emplean en
aplicaciones como ventiladores de refrigeracion y sistemas de propulsion en vehiculos eléctricos
ligeros. Estos motores son mas silenciosos y confiables que sus contrapartes con escobillas, lo
que los hace una excelente opcion en aplicaciones que requieren mayor eficiencia energética y
bajo ruido (Lépez et al., 2022).

2.3 Aplicaciones de los Motores de Corriente Alterna en Automocion

Los motores de CA, debido a su disefio robusto y bajo mantenimiento, se emplean en sistemas
donde la durabilidad es esencial.

2.3.1 Motores Sincronos:
Los motores de CA sincronos, que giran a la misma velocidad que el campo magnético, se utilizan
en sistemas de alta precision. Aunque su aplicacién en la automocién es limitada en comparacion
con los motores de induccion, son comunes en sistemas avanzados de traccion y control en

vehiculos eléctricos de gama alta (Pérez y Gémez, 2021).
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2.3.2  Motores de Induccién:
Los motores de induccion de CA son los mas utilizados en vehiculos eléctricos y en algunos
sistemas de traccién hibrida. Este tipo de motor ofrece un rendimiento eficiente y es menos
costoso que los motores sincronos. Ademas, al ser mas robustos y tener menos piezas mdviles,
son ideales para aplicaciones de alta demanda, como los sistemas de traccion en vehiculos
eléctricos, donde se prioriza la durabilidad y eficiencia energética (Hernandez, 2020).
2.4 Comparacion en Aplicaciones Automotrices

La seleccién entre motores de CA y CC depende de la demanda del sistema. Mientras que los

motores de CC son preferidos para aplicaciones auxiliares que requieren precision y bajo ruido,
los motores de CA dominan en aplicaciones de traccion y sistemas de alta potencia, como en
vehiculos eléctricos e hibridos. La combinacion de ambos tipos permite a los fabricantes
optimizar el consumo energético y adaptarse a diferentes necesidades de operacion en el vehiculo.
Tanto los motores de corriente alterna como los de corriente continua ofrecen ventajas especificas
que se adaptan a diferentes aplicaciones dentro del sector automotriz. Los motores de CC destacan
por su control preciso y aplicabilidad en sistemas de confort, mientras que los motores de CA son
indispensables en sistemas de traccion por su eficiencia y durabilidad. Esta diferenciacion y
especializacion en sus aplicaciones contribuye al avance de la tecnologia automotriz,

especialmente en la transicidn hacia vehiculos eléctricos.

3. Diagnostico y Mantenimiento de Motores Eléctricos en el Sector Automotriz
Los motores eléctricos son fundamentales en la industria automotriz, ya que impulsan numerosos
sistemas auxiliares y, en vehiculos eléctricos, constituyen el sistema principal de propulsién. Un
mantenimiento adecuado y diagndstico oportuno son esenciales para garantizar su eficiencia y
prolongar su vida Gtil. Este articulo examina las técnicas y procedimientos clave en el diagnéstico
y mantenimiento de motores eléctricos, enfocados en sus aplicaciones automotrices.
3.1 Importancia del Diagnoéstico en Motores Eléctricos

El diagnéstico de motores eléctricos es un proceso de identificacion de posibles fallos o
disminuciones en el rendimiento antes de que estos afecten el funcionamiento del vehiculo. El
diagnostico preventivo permite la deteccion temprana de problemas, como el desgaste de
componentes, sobrecalentamiento o fallos eléctricos, evitando averias costosas y paradas

inesperadas del vehiculo (Martinez, 2021).

3.1.1 Instrumentos de Diagndstico Comunmente Utilizados:
En la inspeccion de motores eléctricos, se utilizan herramientas como el multimetro para medir
corriente, voltaje y resistencia; el analizador de vibraciones para detectar desalineacion o fallos
en los rodamientos; y camaras térmicas para identificar areas de sobrecalentamiento en el motor
(Lopez y Garcia, 2020).
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3.1.2 Métodos de Diagndstico en Motores de Corriente Alternay Continua:
Los motores de corriente alterna (CA) y corriente continua (CC) tienen métodos de diagndstico
especificos. En motores de CA, se evalla la integridad del aislamiento y el nivel de vibracion,
mientras que en los motores de CC, el desgaste de las escobillas y la resistencia del conmutador
son elementos criticos a revisar. En ambos tipos de motores, la deteccion de cortocircuitos en el

estator o el rotor es fundamental para evitar dafios mayores (Pérez y Hernandez, 2019).

3.2 Mantenimiento Preventivo de Motores Eléctricos
El mantenimiento preventivo implica acciones regulares para conservar los motores eléctricos en
Optimas condiciones y minimizar la probabilidad de fallos. Este tipo de mantenimiento es esencial
para los motores que impulsan sistemas de confort y seguridad en vehiculos, como ventanas y

asientos eléctricos, asi como en motores de traccion en vehiculos eléctricos.

3.2.1 Limpiezay Lubricacion de Componentes:
La acumulacién de suciedad y la falta de lubricacion son causas comunes de sobrecalentamiento
y desgaste en los motores. Es fundamental limpiar el motor y sus componentes, eliminando el
polvo y la grasa acumulados, y aplicar lubricacion en los rodamientos cuando sea necesario. Para
motores de CC con escobillas, se deben inspeccionar y limpiar las escobillas y el conmutador para
evitar la acumulacion de residuos que podrian afectar el funcionamiento del motor (Gonzélez,
2022).
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3.2.2 Inspeccion de Aislamiento y Conexiones:
La integridad del aislamiento es esencial para evitar cortocircuitos y fugas de corriente. En
motores de CA, se realiza una prueba de aislamiento para asegurarse de que los bobinados estan
en buenas condiciones. También es importante revisar las conexiones eléctricas para evitar

sobrecalentamientos causados por contactos deficientes (Rodriguez, 2021).

3.3 Mantenimiento Correctivo de Motores Eléctricos
El mantenimiento correctivo implica la reparacién de fallos que ya se han manifestado, y puede
incluir el reemplazo de componentes dafiados o ajustes especificos. Este tipo de mantenimiento
es comun en motores de traccion en vehiculos eléctricos, donde el desgaste de componentes

internos puede afectar directamente la seguridad y desempefio del vehiculo.

3.3.1 Reemplazo de Componentes Desgastados:
En motores de CC, es frecuente la necesidad de reemplazar las escobillas y limpiar o cambiar el
conmutador debido al desgaste mecanico. En motores de CA, el reemplazo de rodamientos es
necesario cuando se detectan ruidos anormales o vibraciones excesivas que pueden indicar un

fallo inminente (Hernandez y Lépez, 2020).
3.3.2 Reparacion de Cortocircuitos y Sobrecargas:
Las sobrecargas pueden provocar dafios en los bobinados del motor, especialmente en motores de

CA. En estos casos, es necesario rebobinar el motor o reemplazar los componentes afectados. Los
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cortocircuitos suelen detectarse mediante pruebas de resistencia y continuidad, y su reparacion

implica la sustitucion de cables o componentes quemados (Pérez, 2019).

3.4 Importancia de los Programas de Mantenimiento en la Automocién Eléctrica

Un programa de mantenimiento bien estructurado en motores eléctricos garantiza el
funcionamiento seguro y eficiente de los vehiculos, especialmente en aquellos que utilizan
motores eléctricos de traccion. La implementacion de cronogramas de diagndstico y
mantenimiento preventivo permite que los motores mantengan su rendimiento y evita paradas
imprevistas, ademas de extender la vida Gtil del sistema eléctrico del vehiculo.

El diagnéstico y el mantenimiento de motores eléctricos son aspectos cruciales para el
funcionamiento seguro y eficiente de los vehiculos, especialmente en el caso de los vehiculos
eléctricos. Un mantenimiento adecuado, basado en un diagnoéstico temprano y el seguimiento de
programas de mantenimiento preventivo y correctivo, reduce el riesgo de fallos inesperados, lo
que a su vez incrementa la vida util y eficiencia de los motores eléctricos en aplicaciones
automotrices.

4. Rendimiento y Eficiencia de Motores Eléctricos en el Sector Automotriz

El rendimiento y la eficiencia de los motores eléctricos son aspectos cruciales en el disefio y
operacion de vehiculos eléctricos (EVs), ya que determinan tanto el consumo energético como la
autonomia del vehiculo. La busqueda de mejoras en la eficiencia de los motores es una prioridad
en la industria automotriz moderna, impulsada por la necesidad de minimizar el impacto
ambiental y reducir costos operativos. Este articulo explora los factores que afectan la eficiencia
de los motores eléctricos en aplicaciones automotrices, sus métodos de evaluacion y las

innovaciones recientes en este ambito.

4.1 Conceptos de Rendimiento y Eficiencia en Motores Eléctricos
La eficiencia de un motor eléctrico se refiere a la proporcién de energia eléctrica que se convierte
efectivamente en energia mecanica para el movimiento, y se mide mediante el cociente entre la
potencia de salida y la potencia de entrada (Gomez y Martinez, 2021). El rendimiento, por otro
lado, abarca la capacidad del motor para funcionar bajo diversas condiciones de carga y velocidad

sin perder eficiencia.

4.1.1 Pérdidas en Motores Eléctricos:
Las pérdidas de energia en motores eléctricos pueden clasificarse en pérdidas resistivas (en el
bobinado), pérdidas magnéticas (en el nicleo) y pérdidas mecanicas (en rodamientos y friccion).
Estas pérdidas influyen directamente en la eficiencia total del motor, especialmente a altas
velocidades, donde las pérdidas mecénicas pueden ser mas significativas (L6pez et al., 2020).

4.2 Factores que Afectan la Eficiencia de los Motores Eléctricos en Automocion
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La eficiencia de un motor eléctrico en automocion depende de diversos factores que van desde el
disefio del motor hasta las condiciones operativas. En vehiculos eléctricos, la eficiencia es esencial

para optimizar la autonomia y reducir el consumo energético.

4.2.1 Disefio del Motor:
Los motores disefiados para vehiculos eléctricos suelen ser de corriente alterna (CA), como los
motores de induccidn o sincronos de imanes permanentes, debido a su alta eficiencia y capacidad
de operacion en rangos amplios de velocidad. En estos motores, la configuracién de los bobinados

y el material del nucleo tienen un impacto significativo en la eficiencia general (Hernandez, 2022).

Cargador embarcado
Convertidor

Estator
Motor eléctrico

Rotor

Arrollamientos

4.2.2 Control y Modulacion de Potencia:
La eficiencia en motores eléctricos también esta influenciada por el sistema de control que regula
la entrada de energia y ajusta la velocidad del motor. La modulacion por ancho de pulso (PWM)
y el control vectorial son técnicas comunes para mejorar la eficiencia bajo distintas condiciones

de carga (Rodriguez y Pérez, 2021).

4.2.3 Temperaturay Sistema de Refrigeracion:
La temperatura afecta la resistencia de los materiales y puede provocar pérdidas de eficiencia si
el motor se sobrecalienta. En aplicaciones automotrices, es comun utilizar sistemas de
refrigeracion activa, que regulan la temperatura del motor y minimizan las pérdidas resistivas
(Garcia et al., 2020).
4.3 Métodos de Evaluacion del Rendimiento y Eficiencia

Para evaluar la eficiencia de los motores eléctricos en vehiculos, se emplean pruebas tanto en
laboratorio como en campo. La medicion de la eficiencia permite a los fabricantes ajustar los

disefios y optimizar los motores para obtener la mayor eficiencia posible en condiciones de uso
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real.

4.3.1 Pruebas de Dinamometro:
El dinamdémetro es una herramienta comun para evaluar la eficiencia de un motor, ya que permite
medir la potencia de salida bajo diversas condiciones de carga y velocidad. Este tipo de prueba es
fundamental para obtener datos precisos sobre la eficiencia en distintos puntos de operacién
(Lopez et al., 2021).

4.3.2 Analisis de Ciclos de Conduccion:
Los ciclos de conduccién simulan condiciones de uso real para evaluar la eficiencia del motor en
situaciones cotidianas, como aceleracion, frenado y mantenimiento de velocidad. Los ciclos como
el WLTP (Worldwide Harmonized Light Vehicles Test Procedure) se emplean para estandarizar
las pruebas de eficiencia y permitir comparaciones precisas entre diferentes motores y
configuraciones de vehiculos (Pérez y Torres, 2020).

4.4 Innovaciones en la Eficiencia de Motores Eléctricos en Automocion
La eficiencia de los motores eléctricos ha mejorado considerablemente en las Ultimas décadas
gracias a innovaciones tecnoldgicas en materiales y disefio. Las investigaciones actuales estan

enfocadas en reducir las pérdidas energéticas y optimizar la gestion térmica.

4.4.1 Motores de Imanes Permanentes y Materiales Avanzados:
Los motores de imanes permanentes utilizan materiales como el neodimio para reducir las
pérdidas en el nlcleo y mejorar la eficiencia. Estos motores tienen una alta densidad de potencia,
lo que significa que pueden producir mas energia en menos espacio, mejorando el rendimiento

general del vehiculo (Hernandez, 2022).

4.4.2  Algoritmos de Optimizacion de Energia:
Los sistemas de control basados en inteligencia artificial y algoritmos de optimizacion de energia
permiten ajustar dinamicamente la potencia del motor segln las condiciones de carga, reduciendo
el consumo energético y mejorando la eficiencia. Estos sistemas son cada vez mas comunes en
los vehiculos eléctricos modernos y estan disefiados para maximizar la autonomia de la bateria
(Gomez y Martinez, 2021).

El rendimiento y la eficiencia de los motores eléctricos son factores criticos para el desarrollo de
vehiculos eléctricos y la reduccion del impacto ambiental. La optimizacién de estos motores
mediante mejoras en el disefio, control y gestion térmica contribuye a extender la autonomia y

reducir el consumo energético, haciendo que los vehiculos eléctricos sean una opcion cada vez
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mas viable y competitiva en el mercado automotriz.

ACTIVIDADES

RECOMENDADAS

Lecturas
e Vehiculos eléctricos

Leer tema: EV battery enclosures are a hotbed of subsystem design, materials
innovation, and vehicle integration.

Enlace: https://www.sae.org/news/2023/03/electric-vehicle-battery-enclosures

e GENERADORES ELECTRICOS AUTOMOTRICES
Leer el tema; EL ALTERNADOR
Enlace:

https://drive.google.com/file/d/0B4uwxwKUzRineExXby1ZUWdAFQOk/edit?res
ourcekey=0-w6eGzwfgscNuPE6aSxxiCQ

;l ACTIVIDAD DE

AUTOEVALUACION

'!0‘5)

Responda verdadero o falso segin el enunciado Verdadero

Falso

El diagndstico de un motor eléctrico incluye la revision del sistema de control
los circuitos eléctricos.

En el mantenimiento de motores eléctricos, la limpieza interna del motor no
es necesaria, ya que el polvo y la suciedad no afectan su funcionamiento

La medicion de la resistencia de aislamiento en un motor eléctrico es un paso
esencial para prevenir cortocircuitos.

La lubricacion de los cojinetes de un motor eléctrico automotriz es opcional y
solo se realiza en casos de emergencia.

Durante el diagnoéstico, una baja eficiencia en el motor eléctrico podria
indicar un problema en el sistema de refrigeracion o en la gestion térmica del
motor.
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DESARROLLO DE

ACTIVIDADES

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagnostico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocién.

Comprender el funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Taller participativo 4

Virtual asincrona

- Individual asincrona

Inicio: Semana 15 Fecha: 11 de agosto 2024
Fin: Semana 17 Fecha: 05 de septiembre 2024

Motores de Corriente Alternay Continua

Prerrequisitos:

Leer el tema: EL ALTERNADOR Enlace:
https://drive.google.com/file/d/0B4uwxwKUzRineExXby1ZUWdFQOKk/edit?resourcekey=0-
w6eGzwfgscNUPE6aSxxiCQ

PROCESO:

Sobre la revision y estudio teodrico del texto base subido en el entorno Virtual EVA, participe en
el desarrollo del taller propuesto.

Ver Rubrica de evaluacién de Taller participativo adjunta.

Se realizara a través del Entorno Virtual de Aprendizaje, en funcion de las necesidades del tema
en discusion.

Texto complementario, Entorno Virtual de Aprendizaje -EVA.

Jones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrénicos del automévil. McGraw-Hill.
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RUBRICA DE

EVALUACION

Rubrica de evaluacion de Actividad en contacto con el

docente
Criterios Indicadores
Su aporte mantiene L
ouaporte . Su contribucién conserva .
relacion y pertinencia sobre la . : . No realiza su aporte en
h coherencia y pertinencia L
materia, argumenta su respuesta Su aportacion el plazo
. sobre el tema, argumenta ; - .
A con exploracidn de otros autores mantiene relacion establecido.
Andlisis S su respuesta con Lo
y/o con su experiencia personal. | . S con la tematica.
. investigacion de otros .
Utiliza parafraseo con normas El plagio como aporte.
autores.
APA.
Puntuacion 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
Debate opiniones o disputa con
fundamento e interactla
analiticamente al menos con dos | Interactla analiticamente , -
o . InteractUa al menos| No participa en el
compafieros, promoviendo la al menos con un ~
; L ~ . con un comparfiero, |  debate en el plazo
respetuosa interaccion y compafiero, promoviendo . .
construccién del el respeto en la LG i el
Debate S . respeto en su aporte.
conocimiento. construccion del .
- S El plagio como aporte.
Utiliza parafraseo con normas conocimiento.
APA.
Puntuacion 4 puntos 3 puntos 2 puntos 0 puntos
. Aporta con ideas 'y No realiza su aporte en
Aporta con nuevas ideas y . Su aporte no .
. 2 contribuye a la ) el plazo establecido.
contribuye a la construccion " contribuye a la
o construccion del or
P del conocimiento con su . ... | construccion del .
Sintesis - Conocimiento con criterio - El plagio como
criterio personal. conocimiento.
personal. aporte.
Puntuacion 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
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Aprendizaje de trabajo autonomo (AA)

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagndstico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocién.

Comprender el funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Investigacion bibliogréfica — Infografia

Inicio: Semana 15 Fecha: 12 de agosto de 2024
Fin: Semana 16 Fecha: 23 de agosto de 2024

irtual sincrona

Individual sincrona

Motores de Corriente Alterna 'y Continua

Prerrequisitos:

Leer el tema: EL ALTERNADOR Enlace:
https://drive.google.com/file/d/0B4uwxwKUzRineExXby1ZUWdFQOk/edit?resourcekey=0-
6eGzwfgscNuPE6aSxxiCQ

Fases:

Busca fuentes bibliogréficas de informacion (libros, normativa, articulos cientificos,
etc.). Seleccionar la bibliografia que contenga informacion relacionada con el tema
central.

Esquematiza la estructura de la infografia y define las secciones clave, crea un boceto
inicial que organiza los elementos visuales y textuales, Como recursos para la
actividad pueden utilizar: Infogram, Canva, PixIr, Visme, Genially

Con la informacién seleccionada, proceda a construir la infografia, con la siguiente
estructura: titulo, tipos de normativas, conclusiones, referencias bibliograficas
Subir la tarea en formato pdf, en caso de no poder subir el archivo subir el enlace de
la tarea en un documento en Word con la plantilla institucional a la plataforma EVA
Evaluacion y acreditacion del trabajo por parte del docente.

Ver Rubrica de evaluacion de Tarea de Aprendizaje Auténomo adjunta.

Texto complementario, EVA

Jones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrénicos del automaévil. McGraw-Hill.
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RUBRICA DE

EVALUACION

Mantiene coherencia o No presenta tarea.
Contextualizacién Mantiene coherencia y pertinencia,
pertinencia parcialmente El plagio en la tarea.

Profundizacién

Fundamentacién tedrica basada |Fundamentacion teorica No presenta tarea.
en una bibliografia con rigor basada en una
cientifico. bibliografia. El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas, propuestas

Complementacion alternativas, soluciones a los
problemas que aportan
significativamente a la

construccion del conocimiento

Plantea ideas nuevas, |No presenta tarea. El plagio en la
propuestas alternativas. tarea.

Aprendizaje practico experimental (APE)

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagnostico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocion.

Comprender el funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Practica de taller

Presencial, virtual, sincrona y asincrona

Grupal sincrona y asincrona.

Inicio: Semana 16 Fecha: 19 de agosto 2024
Fin: Semana 17 Fecha: 01 de septiembre de 2024

Motores de Corriente Alterna y Continua
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Prerrequisitos:
Leer el tema: Manual de mediciones eléctricas automotrices
Enlace: https://www.academia.edu/25113743/03 Manual de Mediciones El%C3%A9ctricas

Fases:

e Buscar fuentes bibliogréaficas de informacion (libros, articulos cientificos, etc.). Seleccionar
la bibliografia que contenga informacion relacionada con el tema central

e Con la informacion seleccionada, proceda a construir un informe grupal, con la siguiente
estructura: caratula, titulo, introduccién, objetivo/s, desarrollo del tema (incluir cuadros
sindpticos que describan los temas investigados, conclusiones, referencias bibliogréficas,
anexos.

e Subir el informe completo (segln la estructura sefialada en la Fase 2) a la plataforma EVA,
en formato PDF, adjuntar los enlaces de la presentacién y video grabado. Subir el video al
EVA.

e Evaluacion y acreditacion del trabajo practico por parte del docente.

er Rubrica de evaluacién de Trabajo Practico Experimental adjunta.

Se realizara durante el desarrollo de la tutoria presencial, a través de un ejercicio practico
experimental.

Texto basico, Fuentes bibliogréficas, biblioteca virtual, EVA.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electrénicos del automaévil. McGraw-Hill.

RUBRICA DE

EVALUACION

Manti h . Mantiene coherencia o No presenta tarea.
Contextualizacién an |enet.co erenciay pertinencia
gatiliznels parcialmente El plagio en la tarea.

Profundizacion Fundamentacion teérica basada |Fundamentacion tedrica No presenta tarea.
en una bibliografia con rigor basada en una
cientifico. bibliografia. El plagio en la tarea.

Plantea ideas nuevas, propuestas
alternativas, soluciones a los | Plantea ideas nuevas, |No presenta tarea. El plagio en la
Complementacion problemas que aportan propuestas alternativas. tarea.
significativamente a la
construccion del conocimiento

pag77


https://www.academia.edu/25113743/03_Manual_de_Mediciones_El%C3%A9ctricas

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO

NUESTRA SENORA DEL ROSARIO

Retroalimentacion

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagndstico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocion.

Comprender el funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Retroalimentacion

irtual sincrono.

Individual sincrono o asincrono

Inicio: lunes de la semana 18 Fecha: 04 de septiembre de 2024
Fin: viernes de la semana 18 Fecha: 08 de septiembre de 2024

Motores de Corriente Alterna y Continua

Fase de Preparacion (docente):
Elaboracidn de material de apoyo para la videoconferencia de retroalimentacion.
Fase de retroalimentacion:

Ejecucion de la videoconferencia sobre los contenidos mas relevantes y que generaron
inquietudes durante la unidad.

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante.

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom, herramientas de la web.

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automdvil. McGraw-
Hill.
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Evaluacion formativa

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagndstico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocion.

Comprender el funcionamiento de motores de corriente alterna y continua

Evaluacién de unidad 4

Fin: Semana 18 Fecha: 09y 10 de septiembre 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

Preparacion:

a. Elaboracién de los reactivos

b. Elaboracién del instrumento de evaluacion (cuestionario)
C. Elaboracion de la escala de valoracion.

Ejecucion: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por
el estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al
inalizar la evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automaovil. McGraw-Hill.
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\ s Evaluaciéon sumativa-Segundo
bimestre

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.
Funcionamiento de cada componente.
Diagndstico y reparacion de fallos eléctricos.
Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagnostico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocién

Evaluacion bimestral

Fin: Semana 19 Fecha: 11 al 15 de septiembre de 2024

In situ/virtual sincrono

Individual - presencial /virtual (sincrono)

Preparacion:

a. Elaboracién de los reactivos

b. Elaboracion del instrumento de evaluacion (cuestionario)
C. Elaboracion de la escala de valoracién.

Ejecucion: aplicacion del instrumento de evaluacion

Retroalimentacion: Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

ciertos en las preguntas valoradas en el cuestionario (10 puntos).

Se realizara de forma individual, con base en las respuestas emitidas por el estudiante, al finalizar la
evaluacion

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom

ones, L., & Lee, M. (2021). Sistemas eléctricos y electronicos del automaévil. McGraw-Hill.
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Evaluaciéon de Recuperacion

Identificar y describir las propiedades de los materiales conductores y
semiconductores.
plicar conocimientos en situaciones préacticas relacionadas con la automocion.

Comprender y aplicar la ley de Ohm en circuitos automotrices.
Medir y analizar parametros eléctricos en sistemas reales.

Identificar y describir los componentes del sistema eléctrico del automovil.
Diagnosticar y reparar fallos comunes en el sistema eléctrico.

Los estudiantes podran diagnosticar y realizar mantenimiento a motores eléctricos.

Propiedades de los materiales conductores.

Propiedades de los materiales semiconductores.

plicaciones de conductores y semiconductores en la industria automotriz.
Técnicas de andlisis y medicion de conductores y semiconductores.
Conceptos bésicos de corriente eléctrica, voltaje y resistencia.

Factores que afectan la corriente, voltaje y resistencia.

Ley de Ohm y su aplicacion en sistemas automotrices.

Medicion y andlisis de corriente, voltaje y resistencia.

Componentes del sistema eléctrico del automovil.

Funcionamiento de cada componente.

Diagndstico y reparacion de fallos eléctricos.

Sistemas de seguridad y confort eléctricos.

Principios de funcionamiento de motores de corriente alterna y continua
Diferencias y aplicaciones de ambos tipos de motores.

Diagnostico y mantenimiento de motores eléctricos.

Rendimiento y eficiencia de motores eléctricos en automocién

Permitir a los estudiantes que no hayan alcanzado la calificacion minima 7/10 para la
aprobacion de la asignatura, rindan la evaluacién de recuperacion por una sola vez
durante cada periodo académico ordinario y logren aprobar la asignatura.

Evaluacion de recuperacion

Inicio: 18 de septiembre de 2024
Fin: 22 de septiembre de 2024
Duracion de la evaluacion: 20 minutos

Sincrono

Individual - sincrono

Consideraciones:

1.- Se aplicard la evaluacion de recuperacion a los estudiantes que hayan reprobado
cualquier asignatura dentro de un periodo académico ordinario.

2.-El estudiante tendré derecho a la evaluacion de recuperacion, siempre y cuando
umpla por lo menos con el 70% de asistencia al total de clases en la asignatura,
urso o equivalente.

3.- No tendran derecho a rendir el examen de recuperacion los estudiantes que tengan
una calificacién menor a 2,50 en el promedio de las unidades de la asignatura.
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4.- El estudiante que no ha logrado la calificacion minima de aprobacion en una o
algunas de las asignaturas, cursos o equivalentes del periodo académico ordinario,
presentard al director/a de carrera, la solicitud de autorizacion para rendir la
evaluacion de recuperacion, dentro de los dos (2) dias

Preparacion:

- Elaboracion de los reactivos

- Elaboracion del instrumento de evaluacion (cuestionario con minimo 20
preguntas de un banco de 60)

- Elaboracion de la escala de valoracién.

Proceso:

Ejecucion de la evaluacion: aplicacion del instrumento de evaluacion. Para lo cual
debe considerar lo siguiente:

- Los estudiantes y docente, antes del inicio a la evaluacion, deberan
conectarse a la plataforma Zoom con ID de clases virtuales, encender su
camara y rendir la evaluacién en el EVA en tiempo real (de acuerdo con el
horario asignado). EI docente monitoreara que los estudiantes se encuentren
rindiendo la evaluacion y tengan encendidas sus camaras, ademas podra en
algin momento solicitar que compartan pantalla, para verificar la correcta
ejecucion de la misma.

- El cuestionario se habilitara en el dia y horario establecido.

- Encaso de no asistir, el estudiante no podra recuperar la actividad.

Se realizara de forma individual mediante el sistema en el EVA, que
permite opcidn de revision y retroalimentacién en base a las respuestas emitidas por el
estudiante, al finalizar la evaluacion.

Entorno virtual de aprendizaje, plataforma Zoom
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