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PROLOGO

El trabajo de investigacion presentado a continuacion lleva
el titulo de “Diversidad de especies arvenses en los islotes
presentes en el rio Quevedo, durante el final de la época
seca del afio 2019”. En las primeras paginas se presenta el
Marco Contextual de la Investigacion, donde describe la
ubicacion de la zona de estudio y el problema que implica la
falta de conocimiento acerca diversidad de arvenses

existentes en las islas fluviales.

Luego se detalla el marco teodrico, que comprende la
fundamentacién conceptual basada en definiciones
generales de los términos de arvenses, biodiversidad,
composicion floristica, etc. y la fundamentacion teorica
enmarcada en la recopilacion de las citas bibliograficas con
informacion mas especifica de la vegetacion de islas
fluviales (funciones ecologicas, efecto de los factores
ambientales, estructura horizontal y vertical) y de la
biodiversidad (clasificacion, evaluacién, e indices de

diversidad y similitud/disimilitud).



Basado en este contexto, el trabajo se traduce en los
resultados esperados de la investigacién, habiendo
determinado la abundancia, composicién, diversidad y
similar dad floristica de arvenses. Por lo que, desde la 6ptica
de conservacion constituye un documento de consulta 1til
para estudiantes, investigadores y profesionales

ambientales o de otras disciplinas.



INTRODUCCION

La biodiversidad o diversidad biologica se define como la
variabilidad entre los organismos vivientes de todas las
fuentes, incluyendo, entre otros, los organismos terrestres,
marinos y de otros ecosistemas acuaticos, asi como los
complejos ecolbgicos de los que forman parte; esto incluye
la diversidad dentro de las especies, entre especies y de

ecosistemas (Hernandez et al., 2008).

La conservacion de la biodiversidad es un tema que ha
ganado relevancia progresivamente. Sin embargo, aun asi,
como valioso recurso natural, no se utiliza de la mejor
manera, lo que ha provocado la erosion genética de especies
nativas y naturalizadas. Como consecuencia, la
supervivencia de muchas especies esta en peligro (Fiallos et

al., 2015).



Las islas fluviales son zonas discretas de vegetacion
rodeadas de canales llenos de agua o de grava expuesta que
presenta cierta estabilidad (Osterkamp., 1998), y tienen el
potencial de mejorar la biodiversidad dentro de la zona
riberefia, porque sus orillas se caracterizan por un mosaico
de parches de habitat de diferente edad, nivel de
perturbacién y caracter geomorfologico, que son
caracteristicas poco comunes en las riberas de los rios

fuertemente gestionados (Picco et al., 2012).

Las plantas arvenses que forman parte del estrato herbaceo
encontrado en ecosistemas fluviales, a pesar de que se les
considera en sentido general como perjudiciales o
indeseables, han dejado de ser un problema para
convertirse en un recurso a conservar, ya que pueden
proveen diferentes servicios ecologicos como mejorar o
resolver problemas de erosion, cobertura y conservacion
del suelo; tienen potencialidades como plantas medicinales,
fijadoras de nitrogenos y repelentes, entre otros (Gamez et

al., 2014),.



En este aspecto, los estudios floristicos en zonas fluviales
utilizando herramientas basicas como los inventarios,
describen la estructura y funcién de la vegetacion para su
aplicacion en el uso y manejo de esta. La caracterizacion de
las propiedades fisonémicas de la vegetacion permite el
reconocimiento de la complejidad estructural presente
mientras que, su representacion mediante férmulas resume
la informacion en un solo valor. También es posible realizar
comparaciones entre la diversidad de distintos hébitats o la
diversidad de un mismo hébitat a través del tiempo. Los
indices cuantitativos muestran la relevancia de su
conservacion en areas protegidas (Campo y Duval, 2014).
Por lo cual, presente trabajo pretende analizar la diversidad
de especies arvenses en los islotes presentes en el rio

Quevedo, durante el final de la época seca del afio 2019.

El proyecto cumplié con la finalidad de determinar la
diversidad de especies arvenses en los islotes presentes en

el rio Quevedo. El documento consta de siete capitulos:



Capitulo I, trata del contexto de la investigacion. En el
capitulo II, se mencionan los conceptos basicos de los temas
tratados, su fundamentacién teorica y la fundamentacion
legal. En el capitulo III, se menciona la metodologia
utilizada durante la investigacion. Los resultados obtenidos
se analizan en el capitulo IV. Las conclusiones y
recomendaciones son expuestas en el capitulo V. En el
capitulo VI, se detalla la bibliografia y, finalmente en el

capitulo VII, se presentan los anexos.

UBICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA

PROBLEMATICA

Ecuador es considerado como el pais con mayor diversidad
biologica por unidad de area en América Latina, donde se
han catalogado 16.087 plantas vasculares, que incluyen 595
especies introducidas y 186 especies que se espera

encontrar (Bravo, 2014).

La crisis de biodiversidad que hoy padecemos tiene ciertas

similitudes con lo ocurrido en el pasado cuando



desaparecieron de forma relativamente rapida grupos
enteros de organismos. Siendo el hombre el principal
inductor de los cambios por causa de su expansion
numérica y creciente demanda de recursos (Telleria, 2013).
Se estima que alrededor de 60.000 de las 250.000 especies
de plantas del mundo, podrian desaparecer en las proximas
tres décadas, a menos que se tomen medidas inmediatas

(Estrella et al., 2005).

Quevedo es uno de los 13 cantones de la provincia de Los
Rios. El GAD Municipal del cantéon Quevedo (2014) en su
diagnostico biofisico, manifiesta que, su extension
territorial comprende 303 Kmz2, con relieve ligeramente
ondulado, altitud promedio de 80 msnm, temperatura
media de 25°C y precipitacién que varia entre 1750 a 2500
mm. En la zona predomina el ecosistema del Bosque
Tropical Humedo que se caracteriza por su riqueza
floristica con la presencia de los arboles (cedro, laurel,
balsa, beldaco, naranjo de monte, maranon, guarumo, etc.),
arbustos (achiote), lianas (badea, maracuya, bejuco de San

José, mate, etc.), helechos y hierbas. El sistema hidrologico



del cantén ocupa un area de 346,75 ha, que representa el
1,14% de todo el territorio. El drenaje principal de la
subcuenca del rio Vinces, que el nombre del rio Quevedo.

El area de estudio corresponde a los islotes que se forman
en el rio Quevedo, donde se distribuyeron un total de 11
unidades de muestreo. La ubicacion geografica del tramo
del afluente en estudio conforme a las coordenadas con
datum referencial WGS-84 fue: 671564 E y 9888368 S para

el punto inicial; y 673121 E y 9881213 S para el punto final.

Existe un conocimiento muy pobre de la biodiversidad.
Desde el siglo XVIII se han descrito cientificamente un
aproximado de 1'700.000 especies de seres vivos, que
incluyen microorganismos, hongos, vegetales y animales.
De esta cifra, se conoce so6lo cerca de 270.000 especies las
plantas superiores y 55.000 especies de los animales
vertebrados. Sin embargo, existe el agravante de que
muchas especies se estan extinguiendo antes de haber sido
descritas (Oberhuber et al., 2010). Esto implica que, se

estaria perdiendo informacion muy valiosa acerca de la



diversidad flora arvense que en la actualidad es objeto de
estudio cuyo interés se sustenta en los beneficios
ambientales que implica su conservacion en el campo
agricola, alimenticio, energético, doméstico, ornamental,

donde muchas veces no es aprovechada (Hillocks, 1998).

La biodiversidad del canton Quevedo esta disminuyendo y
alterandose debido a la creciente demanda de grandes areas
para el desarrollo productivo de plantaciones de banano,
palma aceitera, ganaderia, cultivos de ciclo corto y
plantaciones forestales con especies introducidas que no
presentan nichos para especies animales del lugar. Las islas
fluviales del rio Quevedo son areas que no son ajenas a esta
situacion ya que, son sitios donde ademas el tipo de
vegetacion arvense puede variar entre estaciones o través

del tiempo.

Con la presente investigacion, se generd informacion
valiosa acerca de la estructura y diversidad floristica de
arvenses en los islotes presentes en el rio Quevedo, lo cual

contribuira de manera significativa al entendimiento de la
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distribucién espacial y abundancia de dichas especies, que
pertenecen al primer estrato de formacién natural de la
vegetacion y son importantes desde el punto de vista de

conservacion y restauracion ambiental.

Arvenses

Son aquellas plantas que causan méas dafios que beneficios.
Son especies vegetales que tienen la capacidad de competir
por recursos limitantes (suelo, agua, luz) con las plantas
cultivadas. También pueden ser entendidas como toda
planta que se encuentre en el momento y lugar equivocados.
Por si mismas, en algunas situaciones, pueden ser muy
valiosas, pero en otras pueden ser perjudiciales (Candé et

al., 2020).

Biodiversidad

Se entiende como la variabilidad de organismos vivos de

cualquier fuente, incluidos entre otros, los ecosistemas
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terrestres, marinos, otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecologicos de los que forman parte;
comprendiendo la diversidad de cada especie, entre las

especies y de los ecosistemas (Corral et al., 2002).

Composicion floristica

Zarate et al. (2015) expresan que, la composicion floristica
se define como las familias, géneros y especies que habitan
en un lugar o area determinada, en relacion con factores
bidticos (ocurrencia de claros, ecologia de las especies,
disponibilidad de semillas, diversidad y otros) y abioticos
(clima, altitud, precipitacion, viento, suelos, topografia y
otros). Conocer la composicion floristica es importante para
el manejo sostenible de los recursos vegetales.

Estructura vegetal

La estructura vegetal es entendida como la forma que

presenta el bosque y la disposicion en el espacio de los

individuos de una comunidad vegetal, la cual se enfoca

12



basicamente en dos componentes: vertical y horizontal. El
componente vertical estudia la altura de las comunidades
vegetales y es cominmente conocido como estrato. Por su
parte, el componente horizontal permite conocer la
distribucion de la vegetacion y su relacion con los factores
ambientales a lo largo de un gradiente horizontal (Mena et

al., 2020).

Islas fluviales

Se definen como areas de vegetacion boscosa que exhiben
diferentes niveles de estabilidad y permanecen expuestas,
parcial o totalmente, durante las inundaciones. Estos
parches con vegetacién normalmente estan completamente
rodeados por grava expuesta y/o canales de agua, fluyentes

o no fluyentes (Picco et al., 2014).
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Zonas riparias

Richardson et al. (2007) mencionan que, las zonas riparias
(las franjas de rios o arroyos) son la interfaz entre los
ecosistemas acuéaticos y terrestres. Se ven afectados por
procesos fluviales como las inundaciones y la deposicion de
suelo aluvial y, por lo general, sostienen una flora distintiva
que difiere en estructura y funcion de la vegetacion terrestre
adyacente.

Papel de la vegetacion en las islas fluviales

De acuerdo con Ward et al. (2002), las islas fluviales
pueden mantener la biodiversidad y la complejidad del
habitat actuando como moderador de los procesos
ecoldgicos, influyendo en los regimenes de temperatura y
luz, produciendo detritus organicos (hojarasca, desechos
lefiosos), dirigiendo el agua y sedimentos, estructurando el
habitat fisico a varias escalas y proporcionando un sustrato

para la actividad bioldgica.
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Factores ambientales que influyen en la

vegetacion de ribera

La vegetacion de las riberas cambia y lo hace no sélo entre
distintos territorios sino, también, entre rios cercanos de
una misma area, a lo largo de un mismo rio, en espacios
diferentes de un mismo tramo y en momentos diferentes en
un mismo punto (Garilleti et al., 2012). Los factores
ambientales, como las propiedades fisicas y quimicas del
suelo, la topografia, los regimenes de inundaciones y de
aguas subterraneas, juegan un papel importante en la
estructuracion de las comunidades vegetales de ribera. Asi,
las  complejas  interacciones entre  hidrologia,
geomorfologia, luz, temperatura y fuego influyen
significativamente en la estructura, dinamica y
composicion de estas comunidades. Por otro lado, los
procesos bidticos complejos (por ejemplo, facilitacion,
competencia, herbivoria, mutualismo, parasitismo,

enfermedad) también son importantes para la formacion y

15



configuracion de las comunidades en su conjunto (Saraiva,

2011).

Estructura horizontal de la vegetacion de ribera

Segiin Magdaleno (2011), el estudio de la vegetacién de
ribera se ha basado generalmente en su consideracién en
bandas con respecto al eje longitudinal del cauce. En una
primera banda se sitlia la vegetacion acuatica, compuesta
por la vegetacion hidrofitica (plantas adaptadas a la vida
acuatica, que presentan sus hojas bajo el agua o flotando) y
la vegetacidon helofitica (herbaceas que enraizan bajo el
agua, pero que mantienen emergidas la mayor parte del
tallo y de las hojas). En una segunda banda apareceria la
vegetacion riparia arbustiva y arbérea, de gran importancia
por su eficaz proteccion de las orillas y en donde se
encuentran especies con gran capacidad de regeneracion
(brotan bien de cepa, se reproducen bien por estacas, sus
frutos presentan adaptaciones a la colonizaciéon de nuevos

ambientes riparios). Y en una tercera banda se situarian las

16



especies que s6lo soportan un encharcamiento temporal,
pero que necesitan vegetar sobre suelos frescos
ocasionalmente inundados; estas zonas se caracterizan por
sufrir numerosas agresiones por parte del hombre, al

situarse en zonas de gran interés agricola e industrial.

Estructura vertical del bosque de ribera

En un bosque de ribera es posible apreciar, de forma
general, la siguiente organizacion vertical: Estrato arboéreo,
habitualmente pluri-especifico, pero frecuentemente
dominado en cada formacién por una sola especie. Estrato
arborescente, formado por individuos jévenes de los
arboles de los estratos superiores, a los que se anaden otras
lenosas de talla elevada. Estrato arbustivo, el caracter
predominantemente heli6filo de los arbustos asociados a
las riberas hace que este estrato sea mas importante en los
claros y en los bordes exteriores del bosque, donde forma
una caracteristica orla. Estrato herbaceo, formado

basicamente por plantas nemorales, destacando helechos,

17



gramineas y plantas bulbosas, pero también numerosas
especies nitrofilas, debido al aporte continuo de materiales
arrastrados por el rio. Estrato lianoide, muy caracteristico
de los bosques riparios por su notable desarrollo, sobre todo
en las areas mas térmicas. Y estrato epifitico, por lo general,
constituido tnicamente por criptdgamas no vasculares
(musgos, hepéaticas y liquenes), pero casi siempre

abundante y diverso (Lara et al., 2007).

Clasificacion de la biodiversidad

Hernandez et al. (2008) expresan que, para comprender los
cambios en la biodiversidad con relacion a la estructura del
paisaje, la separacion de los componentes alfa, beta y
gamma son de gran utilidad. La diversidad alfa es la riqueza
de especies de una comunidad determinada a la que se
considera homogénea, por lo tanto, es a un nivel “local”
(tipo de bosque, tipo de formacién vegetal o tipo asociacion
vegetal). La diversidad beta es el grado de cambio o

reemplazo en la composicion de especies entre las

18



comunidades que se encuentran en un area mayor (paisaje).
Y la diversidad gamma es la riqueza de especies del
conjunto de comunidades que integran un paisaje,
resultante tanto de las diversidades alfa como de las

diversidades beta.

Evaluacion de la biodiversidad

Para evaluar la diversidad en sus diferentes componentes y
niveles o escalas, se pueden utilizar indices que finalmente
ayudan a resumir la informaciéon en un solo valor y
permiten unificar cantidades para realizar comparaciones.
Si embargo, para la aplicacion de indices es necesario
conocer los supuestos en los que estdn enmarcados para
que la informacion generada a través de éstos pueda ser
utilizada para interpretar correctamente el
comportamiento de la biodiversidad (Alvarez et al., 2004).
Una descripcion general los indices de diversidad se

muestra a continuacion:
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Indices de diversidad

Segin Vanegas (2016), existe una gran variedad de indices
para medir la diversidad biolégica. Los indices de
diversidad son aquellos que describen la diferencia
existente entre las especies que se desarrollan en un
determinado lugar, considerando el ntimero de especies
(riqueza) y el numero de individuos de cada especie
(abundancia). Entre los indices de diversidad mas
utilizados y recomendados por la literatura se encuentran el
de Margalef, Simpson, Shannon-Wiener y Pielou.
Indices de similitud/disimilitud

Estos indices expresan el grado en el que comunidades (o
habitats) son semejantes en relacion con las especies que
las componen. Estos indices de similitud son por lo tanto

una medida inversa de la diversidad beta, pues f se refiere

al cambio de especies entre dos muestras (disimilitud). Sin
embargo, a partir de un valor de similitud (s) se puede

calcular facilmente la disimilitud (d) entre las muestras:

20



d=1-s. Los mas empleados en estudios son los indices de
Sorensen, Jaccard y Morisita-Horn (Martella et al., 2012).

Se utilizo6 el tipo de investigacién descriptiva y no
experimental, debido a que, partiendo de la recopilacion de
datos y procesamiento estadistico se obtuvo informacién
actualizada sobre la composicion, diversidad y similaridad
floristica de especies arvenses; informacion que después fue

analizada e interpretada.

Desde el punto de vista ecoldgico, se plante6 la hipotesis
que supone la presencia de una alta diversidad de especies
arvenses en los islotes presentes en el rio Quevedo, la cual
se confirm6 o refutdé conforme a los resultados obtenidos
que se compararon con investigaciones similares y se

dedujeron de ellas conclusiones.

Establecimiento de las unidades de muestreo

(UM)

Se realizo6 el recorrido a lo largo del cauce del rio Quevedo a

fin de localizar islotes con area y vegetacion propicios para

21



el establecimiento de las unidades de muestreo. La
georreferenciacion de cada unidad de muestreo se efectu6
con la utilizacion de un receptor GPS, procurando tomar un
solo punto de coordenada en el centro de esta. Se
establecieron 11 unidades de muestreo con forma
geométrica rectangular y una superficie de 16 m2 (8 x 2 m).
La localizacion geografica de cada unidad de muestreo se
detalla:

Se anotaron los datos de las especies presentes en cada
unidad de muestreo con informacion de total de individuos,

nombre vulgar, nombre cientifico, familias y observacion.

En la primera unidad de muestreo se procedi6 a seleccionar
la especie que mediante la observacion presente una mayor
abundancia, se realizo6 el conteo en toda la unidad y
registraron sus datos; con las siguientes especies se aplico
la misma técnica, pero considerando su eleccioén acorde a su
abundancia en orden decreciente. Se tomaron muestras y
fotografias de cada espécimen encontrado en la unidad de
muestreo. Luego, en las siguientes unidades de muestreo,

para facilitar el proceso de conteo, se inventariaron
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inicialmente las especies ya conocidas y al final las no

similares (segun sea el caso).

Herborizacion de especies

Cada muestra botanica fue previamente desinfectada con
una solucion de 70% de alcohol industrial y 30% de agua.
Se dej6 secar, fue etiquetada y se coloc6 entre papel
periddico y carton. Se prepararon paquetes con un maximo
de 20 muestras por cada uno, colocando entre éstos prensas
(rejillas de madera) y se ajusté con una soga delgada. Una
vez realizado el prensado, el material se sec6 en un horno a
una temperatura de 70°C durante 24 horas, con el objetivo
de que el material esté libre de infeccion de hongos,
bacterias o gérmenes. Luego de que las muestras estaban
completamente secas, fueron utilizadas para su
identificacion de acuerdo con el sistema de clasificacion

Angiosperm Phylogeny Group (APG IV, 2016).

23



Presencia y ausencia

Segun Arita et al. (2008), la matriz de presencia-ausencia
(PAM) constituye una herramienta analitica basica en los
analisis de biodiversidad y ecologicos; donde las filas
representan especies o taxones, las columnas son
localidades o muestras, y los elementos de la matriz son
entradas binarias que representan la presencia (1) o
ausencia (0) de una especie en un sitio determinado Las
matrices pueden analizarse por columnas (modo-Q) o por
filas (modo-R), con lo que se obtienen diferentes tipos de
informaciéon a partir de los mismos datos. Asi, en los
estudios a gran escala, un analisis de las PAM por filas
produce informacion sobre el tamanio de distribucion de las
especies, mientras que un anilisis equivalente por
columnas produce datos sobre la riqueza especies en los

sitios (Arita et al., 2012).
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Abundancia de especies

De acuerdo con Fraume (2006), la abundancia indica un
cierto niimero de individuos presentes en un ecosistema, en
un area determinada por unidad de superficie, o en un
proceso especifico de cualquier otra indole. Es una variable
empleada en el estudio cuantitativo de las asociaciones
biolégicas, relacionada con el numero relativo de
individuos de cada especie que la componen. Los ntimeros
se refieren a unidades de superficie, las cuales varian de
acuerdo con el biotipo estudiado. Se defini6 en términos

absolutos como (Pionce et al., 2018):

A =N

1 1

Donde:

A. = abundancia absoluta;

N, = namero total de individuos de la especie i.

25



Composicion de especies

Para determinar la composiciéon de arvenses, las especies se
clasificaron por familia y luego se agruparon en funciéon de
algunos caracteres como su origen, forma de crecimiento,
ciclo de vida, propagacion, vector de dispersion y clase de
planta, que fueron representados mediante abreviaturas
para un facil reconocimiento. Las especies sin
reconocimiento  taxonomico se clasificaron como
Indeterminadas “Ind”.

indice de Margalef

Es una medida utilizada en ecologia para estimar la
biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion
numérica de los individuos de las diferentes especies en
funcién del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada. El indice de Margalef fue propuesto por el
bidlogo y ecologo espanol Ramoén Margalef, tiene la

siguiente expresion (Espinosa et al., 2021):

26



Donde:

D,,, = indice de Margalef;
S = namero de especies presentes;

In =logaritmo natural;

N = numero total de individuos de todas las especies.

Indice de Simpson

También conocido como indice de dominancia, es usado
para para cuantificar la biodiversidad de un hébitat. Toma
un determinado nimero de especies presentes en el habitat
y su abundancia relativa. Esta fuertemente influido por la
importancia de las especies mas dominantes. Representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie. Es
decir, cuanto mas se acerca el valor de este indice a la
unidad existe una mayor posibilidad de dominancia de una
especie y de una poblacién; y cuanto més se acerque el valor
de este indice a cero mayor es la biodiversidad de un habitat

(Ulfe, 2019). Se calcul6 mediante la siguiente ecuacion:
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D:Zp12

Siendo:

Doénde:

D = indice de Simpson;

p.> = cuadrado de la proporcién de individuos de la especie
i respecto al total de individuos;

N, = ntmero de individuos de la especie i;

N = numero total de individuos de todas las especies.

Segin Velazquez et al. (2008), para convertir esta
probabilidad a una medida de diversidad, se sugiere usar el
complemento de la medida original de Simpson. De tal
manera que, indique la probabilidad de que dos organismos
tomados aleatoriamente sean de diferente especie y se

expresa como:

I-D=1-Yp/
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Doénde:

1-D = indice de diversidad de Simpson;
pi2 = cuadrado de la proporcion de individuos de la especie

i respecto al total de individuos.

indice de Shannon-Wiener

Este indice refleja la semejanza de los valores de
importancia a través de todas las especies de la muestra.
Mide el grado promedio de incertidumbre de predecir a qué
especie pertenecerd un individuo escogido al azar de una
coleccion. Asume que los individuos son seleccionados al
azar y que todas las especies estan representadas en la
muestra. Relaciona la proporcionalidad del nimero de
individuos de cada especie respecto al total de la muestra,

como lo indica la siguiente formula (Larrea et al., 2015):

H':_Zpi ln(pi)

Siendo:
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pi =

Z |

Doénde:

H' = indice de Shannon-Wiener;

P; = proporcion de individuos de la especie i respecto al
total de individuos (abundancia relativa de la especie
1);

In = logaritmo natural;

n; = nimero de individuos de la especie i;

N = numero total de individuos de todas las especies.

indice de Pielou

Se expresa como al grado de uniformidad en la distribucién
de individuos entre especies. Se puede medir comparando
la diversidad observada en una comunidad contra la
diversidad méaxima posible de una comunidad hipotética
con el mismo namero de especies (Garcia et al., 2019). Se

obtiene con el empleo de la siguiente formula:
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Siendo:

Donde:

J' = indice de Pielou;

H' = indice de Shannon-Wiever;

H . = diversidad maxima;

m
In = logaritmo natural;

S = namero total de especies muestreadas.

indice de Jaccard

Considera la relacion entre el nimero de especies comunes
y el total de especies encontradas en el par de muestras a
ser comparadas. Excluye las ausencias conjuntas y las
concordancias y discordancias reciben igual ponderacion
(Boada y Campafia, 2008). Se representa mediante la

siguiente ecuacion:
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I :(Lj x 100
a+b+c

Donde:

[ = indice de similaridad de Jaccard,;

a = namero de especies presentes en el sitio a;

o
I

numero de especies presentes en el sitio b;

nimero de especies presentes en ambos sitios Ay B, es

o
I

decir, estan compartidas.

Analisis de claster

Se aplico esta técnica multivariante, que permite clasificar
objetos, casos o variables en grupos homogéneos llamados
conglomerados (clisters), con respecto a algin criterio de
seleccion predeterminado. Al formar los cltsters o grupos
se busca cumplir que cada elemento pertenezca a uno, y
solo uno, de los grupos formados; que los objetos dentro de

cada grupo (conglomerado) sean similares entre si, es decir
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que presente una alta homogeneidad interna; y que los
elementos dentro de cada grupo sean diferentes a los
elementos de los otros conglomerados, por lo tanto, que
exista una alta heterogeneidad externa. Las técnicas de
agrupamiento en el analisis de claster se pueden clasificar
en dos categorias: el cldster jerarquico y el no jerarquico.
Los procedimientos jerarquicos se caracterizan por el
desarrollo de una jerarquia o estructura de &rbol
(dendograma). Los métodos jerarquicos pueden ser por

aglomeracion o por division (Chue et al., 2007).

Analisis NMDS (Escalamiento Multidimensional

No Métrico)

Se realizo un anélisis de Escalamiento Multidimensional
No Métrico (NMDS), el cual es un método de ordenaciéon
que representa las relaciones entre n muestras en un
espacio de n-dimensiones, de modo tal que las distancias
entre las muestras correspondan tanto como sea posible a

las distancias originales calculadas entre ellas. Es un
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método iterativo de busqueda para la ordenacion y
ubicacion de x entidades (en este caso unidades muestrales)
en n dimensiones (ejes) que haga minimo el “stress” en la
configuracion final. Stress se refiere a la magnitud de la
desviacion entre las distancias existentes entre los puntos
en la matriz de distancias original y las distancias en el
espacio reducido de ordenacién. Esta técnica es
recomendable cuando se trabaja con datos de distribucién
no normal o bien en escalas arbitrarias o discontinuas

(Demarchi, 2009).

La poblacion corresponde a las especies arvenses presentes
en las pequenas islas o islotes que se forman cuando baja el
nivel de agua del rio Quevedo, en el cantén Quevedo de la

provincia de Los Rios.

Como muestra se consider6 el total de individuos por
especie encontrada en cada unidad de muestreo (16 m2).
Las unidades de muestreo se ubicaron en forma aleatoria
en un tramo aproximado de 10607 m ocupando una

superficie total de 176 m2.
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Los datos cuantitativos fueron inicialmente ingresados y
procesados en la hoja electronica de Excel para elaborar
tablas de abundancia absoluta, presencia-ausencia y
composicion de especies. Luego, los caracteres de
clasificacion por composicion de especies considerados en
la se relacionaron con los valores de abundancia para
esquematizar la informaciéon mediante graficos que fueron

disefiados con el programa Origin 2019.

Seguidamente con el mismo software, se efectuaron los
analisis cluster, NMDS y ANOVA. El claster se construyo6 en
funcién del indice de Jaccard y el método de agrupacion de
vinculacion promedio (UPGMA); el analisis NMDS gener6
un diagrama a través de la matriz de Jaccard que represento
la configuracion espacial de similitud entre las diferentes
unidades de muestreo; y el analisis de varianza se efectu6

en base a la variable nimero de individuos.
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DETERMINACION DE LA ABUNDANCIA DE
ESPECIES ARVE}\TSES EN LOS ISLOTES
PRESENTES EN EL RIO QUEVEDO, DURANTE EL
FINAL DE LA EPOCA SECA DEL ANO 2019.
Familias botanicas presentes en la zona de estudio
Los resultados del inventario efectuado indicaron la
presencia de 69 géneros y 87 especies (incluyendo
reconocidas e indeterminadas) con ntimero total de 4168
individuos pertenecientes a 36 familias, de los cuales,
aquellos que reportaron mayor abundancia fueron Poaceae
con 1658 individuos equivalente a un 39,78% del total,
seguido de Aspleniaceae con 497 individuos (11,92%),
Molluginaceae con 354 individuos (8,49%), Cyperaceae con
247 individuos (5,93%), Plantaginaceae con 223 individuos
(5,35%), Pteridaceae con 195 individuos (4,68%),
Asteraceae con 188 individuos (4,51%), Muntingiaceae con
170 individuos (4,08%), Onagraceae con 161 individuos
(3,86%) y Boraginaceae con 157 individuos (3,77%). Por

otra parte, aquellas con la menor abundancia de un solo

individuo observado (0,02%) fueron Commelinaceae,
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Euphorbiaceae, Indeterminada 1, Indeterminada 4,

Oxalidaceae, Passifloraceae y Rosaceae .

Las familias que reportaron una mayor proporcién de
géneros y especies fueron Poaceae (13 especies y 9 géneros),
Asteraceae (10 especies y 8 géneros), Cyperaceae (10
especies y 4 géneros), Fabaceae (5 especies y 5 géneros),
Amaranthaceae (5 especies y 4 géneros), Solanaceae (4
especies y 2 géneros) y Urticaceae (3 especies y 3 géneros).
Mientras que, con el restante de 29 familias se observo una

roporcion inferior a 2,30% de especies y 2,00% de géneros
prop y

Presencia y ausencia de especies

De acuerdo con el total de las 11 unidades de muestreo
evaluadas, las especies que mostraron mayor presencia
fueron Ludwigia octovalvis (11 unidades de muestreo),
Muntingia calabura (10 unidades de muestreo) y Mollugo

verticillata (9 unidades de muestreo); seguido de Conyza
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bonariensis, Senna alata, Amaranthus dubius, Asplenium
sp., Heliotropium procumbens, Mecardonia procumbens,
Mimosa pigra y Scoparia dulcis. Contrario a 37 especies
que expusieron menor presencia, correspondiente a 1
unidad de muestreo y fueron las mas destacables Cyathula
achyranthoides, Eleusine indica, Momordica charantia,
Panicum trichoides y Passiflora foetida. Al diferenciar
entre unidades de muestreo, la UMg arroj6 la mayor

cantidad de 33 especies.

Abundancia de especies

Con respecto a la abundancia de individuos por especie,
esta fue maéas significativa para Setaria sp. con 747
individuos; continuando con Asplenium sp. (497
individuos), Eleusine indica (405 individuos), Mollugo
verticillata (354 individuos), Digitaria sanguinalis (351
individuos), = Scoparia  dulcis (192 individuos),
Pityrogramma calomelanos (183 individuos), Muntingia

calabura (170 individuos), Heliotropium procumbens (157
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individuos) y Ludwigia octovalvis (141 individuos) Al
contrario de 19 especies que mostraron la menor
abundancia de 1 individuo observado, entre las que se
encuentran Murdannia nudiflora, Panicum trichoides,
Passiflora foetiday Urena lobata. Ademas, cabe mencionar
que, el valor de abundancia por unidad de muestreo fue

superior en la UM2 con 1188 individuos encontrados
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DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE
ESPECIES ARVENSES EN LOS ISLOTES
PRESENTES EN EL RiO QUEVEDO, DURANTE EL
FINAL DE LA EPOCA SECA DEL ANO 2019.

Origen

Se observd una mayor cantidad de individuos nativos
(73,27%; 3054 individuos) que aquellos de origen
introducido (25,60%; 1067 individuos) e indeterminados
(1,13%; 47 individuos). En la UM2 se registro el nimero de
individuos nativos (776 individuos) e introducidos (412
individuos) mas alto. La presencia de Setaria sp.,
Asplenium sp. y Mollugo verticillata, influyeron en el
porcentaje elevado de individuos nativos; asi como de
Eleusine indica y Digitaria sanguinalis, para aquellos de

origen introducido.

Forma de crecimiento

La forma de vida més predominante con 3148 individuos
(75,53%) registrados fueron las hierbas; seguido de
helechos con 16,60% (692 individuos), arboles con 4,08%
(170 individuos), arbustos con 1,54% (64 individuos),
indeterminados con 1,13% (47 individuos), rastreras con
0,82% (34 individuos) y trepadoras con 0,31% (13
individuos). Entre las especies con un nimero sobresaliente

de individuos considerados como hierbas se encontraron a
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Setaria sp., Eleusine indica, Mollugo verticillata y
Digitaria sanguinalis; como helecho a Pityrogramma
calomelanos; como arbol a Muntingia calabura, como
arbusto a Mimosa pigra y Senna alata; como rastrera a
Drymaria cordata; y como trepadora a Mucuna pruriens.

Ciclo de vida

El porcentaje de individuos con ciclo de vida perenne fue
algo superior (55,66%; 2320 individuos) comparado con
aquellos de vida anual (43,21%; 1801 individuos). La UM2
indic6 un mayor porcentaje de individuos perennes (756
individuos). Las especies perennes con mayor
representatividad expresada en abundancia de individuos
fueron Setaria sp., Asplenium sp., Pityrogramma
calomelanos, = Muntingia calabura, Heliotropium
procumbens y Ludwigia octovalvis. Por otro lado, en
relacién con las especies sobresalientes de ciclo anual se
encontraron a Eleusine indica, Mollugo verticillata,
Digitaria sanguinalis y Scoparia dulcis.

Propagacion

En general, una mayor proporcion de individuos indicaron
como principal forma de propagacion a la semilla (60,67%)
seguido de aquellos que se propagan vegetativamente

(38,50%) e indeterminados (0,83%). En la UM2 se report6
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un mayor nimero de individuos que se propagan por
semillas (1188 individuos) y vegetativamente (743
individuos). Cabe mencionar que, 29 especies exhibieron
propagacion tanto sexual como asexual y la mayor
abundancia se observo en los individuos de Setaria sp.,
Muntingia calabura y Ludwigia octovalvis. Ademéas de
Asplenium sp. que es un helecho que se propaga solo por

via asexual.

Vector de dispersion

Considerando los mecanismos de dispersion de semillas de
arvenses, la mayoria de los individuos (29,66%) exhibieron
dispersion de tipo antropica. Los valores de dispersion
anemocora (20,95%), zoobcora (17,76%), hidrocora
(16,40%) y autocora (14,78%), variaron ligeramente. La
mayor abundancia de individuos con especies que
dispersan sus semillas por hemerocoria se localizaron en la
UM1 (472 individuos) y UM2 (443 individuos). Es de notar
que, las especies que reflejaron todas las formas de
dispersion fueron Ageratum conyzoides, Amaranthus
dubius, Amaranthus spinosus, Conyza canadensis,
Cynodon dactylon, Echinochloa colona, Paspalum

notatum.
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Clase de planta

El namero de individuos de hoja angosta (46,09%; 1921
individuos) fue superior de aquellos de hoja ancha (36,18%;
1508 individuos), helechos (16,60%; 692 individuos) e
indeterminados (1,13%; 47 individuos). Un mayor niimero
de individuos de hoja ancha (243 individuos) se
presentaron en la UMo, los correspondientes a hoja angosta
(1148 individuos) en la UM2 y helechos (260 individuos) en
la UM6. Entre las especies identificadas con abundancias
de individuos destacables conforme a la clase dicotiledonea
se encontraron a Mollugo verticillata y Scoparia dulcis;
como monocotiledéneas a Setaria sp., Eleusine indica y
Digitaria sanguinalis; y como pteridofitas a Asplenium sp.

y Pityrogramma calomelanos.
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ANALISIS DE LA DIVERSIDAD Y SIMILARIDAD
DE ESPECIES ARVENSES EN LOS ISLOTES
PRESENTES EN EL RiO QUEVEDO, DURANTE EL
FINAL DE LA EPOCA SECA DEL ANO 2019.

Diversidad de especies

La riqueza de especies fue alta en la UM9 (Dmg=5,424) y
media en el resto de las unidades de muestreo con valores
que fluctuaron entre 2,119 (UM2) y 4,382 (UM3). En la
UMag se obtuvo un registro de 365 individuos, 33 especies,
27 géneros y 18 familias; donde el género Cyperus fue el que
indic6 mayor riqueza con 3 especies; seguido de Conyza,
Ludwigia, Panicumy Solanum con 2 especies cada una; y 1

especie en los 22 géneros restantes.

El indice de dominancia de Simpson defini6 que la UM6
(D=504) fue la que presentdé la mayor dominancia. La
especie que influy6 en este alto valor fue Asplenium sp.
(70,08% de individuos). Por otra parte, el indice de
Simpson senal6 alta diversidad en 7 unidades de muestreo,

donde resalt6 el valor calculado en la UM3 (1-D=0,930) .

El indice de Shannon-Wiener demostr6 una diversidad
media en la mayoria de las unidades de muestreo en un
rango que va de 1,612 (UM4) a 2,821 (UM3). Mientras que,
la UM1 (H'=1,464), UM2 (H’=0,896) y UM6 (H'=1,332)

indicaron baja diversidad.
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De acuerdo con el indice de Pielou, la equitatividad fue alta
(J’=0,699 a 0,926) en 6 unidades de muestreo, media
(J’=0,431 a 0,656) en 4 unidades de muestreo y baja en la
UM2 (J’=0,323) . En la UM3 (J’=0,926) se presento la
mayor equitatividad de abundancia entre especies, siendo
el valor mas alto el registrado en Cyperus surinamensis con
12 individuos, seguido de Ludwigia octovalvis y Muntingia
calabura con 10 individuos cada una, Mimosa pigra con 8

individuos, entre otras.

Similaridad de especies

Indice de Jaccard

El indice de Jaccard revel6 la presencia de disimilitud o no
parecido floristico de especies en gran parte de las unidades
de muestreo, principalmente en la interaccion entre la UM2
y UM10 (1,=0,056). Por otra parte, similaridad media se
observo en 5 interacciones, donde destaca el indice de 0,538
tabulado entre la UM6 y UMS8. No se evidenci6 valores que
indiquen alta similaridad . El ntimero de especies
compartidas entre la UM6 y UMS8 fue de 14; aquellas de
mayor relevancia fueron Asplenium sp., Ludwigia
octovalvis, = Heliotropium  procumbens,  Cyperus

surinamensis y Muntingia calabura.
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Analisis de claster

Los resultados obtenidos con el anélisis clister mostraron
una agrupacion de 2 grandes grupos diferenciados por un
valor de similitud de 11,4%. En cuanto al grupo 1, éste
estuvo conformado a su vez por dos subgrupos (con
similitud de 18,4%); el primero ellos lo comprendieron 8
unidades de muestreo y el segundo, la UM1 y UM4. La
mayoria de los individuos que componen floristicamente el
grupo 1 corresponden a las familias Aspleniaceae,
Molluginaceae, Poaceae, Plantaginaceae, Pteridaceae,
Muntingiaceae, Boraginaceae y Onagraceae. El grupo 2 lo
conformé la UM2 que floristicamente indic6 mayor
abundancia de hierbas (1179 individuos) entre las que
sobresalen Setaria sp. y Eleusine indica (ambas de la
familia Poaceae), seguido de arbustos (Fabaceae,
Solanaceae y Urticaceae), trepadoras (Amaranthaceae) y
rastreras (Asteraceae)

Analisis NMDS

La ordenacion NMDS indic6 un stress de 0,2068 con un
coeficiente R2 en el eje 1 que representd el 46,06% de
variacion de los datos y en el eje 2 un 16,83%. Se observo la

relacion entre las 11 unidades de muestreo, resultando en
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cuatro grupos diferenciados con separaciones equitativas.
El primer grupo compuesto por la UM3, UM6, UM7y UMS;
el segundo por la UM5, UM9, UM10, UM11; el tercero por
la UM1y UM4; y el cuarto por la UM2. El agrupamiento de
las unidades de muestreo se debe al alto grado de similitud

entre ellas.

Analisis de varianza

El analisis de varianza y posterior prueba de Tukey
efectuados en funcion de la variable nimero de individuos
indicaron que, no existe diferencias significativas entre
unidades de muestreo, puesto que el valor p (0,457) de la

razon F (0,982) es mayor al de la probabilidad estadistica

(<0,05)

Familias botanicas

En la presente investigacion se identificaron un total de 87
especies pertenecientes a 36 familias. Las familias Poaceae
(14,94%), Asteraceae (11,49%) y Cyperaceae (11,49%)
fueron las que indicaron una mayor proporciéon de especies.
Concordando con Baeza et al. (2019) quienes en su estudio
“Flora vascular de la Laguna Avendafio, Provincia de

Diguillin, Chile” expusieron que, las familias con mayor
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numero de especies observadas fueron Asteraceae (12
especies), Poaceae (12 especies) y Cyperaceae (8 especies).
Manifestando que estas plantas tienen su habitat en suelos

muy humedos, inundados en invierno.

Presencia de especies

En las unidades de muestreo inventariadas, las especies que
revelaron mayor presencia fueron Ludwigia octovalvis
(Onagraceae), Muntingia calabura (Muntingiaceae) y
Mollugo verticillata (Molluginaceae). Holm et al. (1997)
mencionan que, L. octovalvis se encuentra en todos los
tropicos, desde el nivel del mar hasta los 1500 m de altitud.
Es frecuente en una amplia gama de humedales,
localizandose en pantanos, lagos y arroyos de agua dulce,
zanjas de todo tipo, a lo largo de las vias férreas, y en cauces
de grava y riberas arenosas o limosas. Se reproduce por

semilla y vegetativamente por estolones y rizomas.

M. calabura, es una especie pionera tipica de los bosques
tropicales de tierras bajas perturbadas, donde coloniza las
brechas de luz. También se encuentra cominmente en
pastizales abandonados, tierras agricolas, bordes de
bosques, lotes baldios y a lo largo de caminos y margenes de
los cursos de agua. Su rango de distribucién va desde 0 a

1300 msnm (Webb, 1984). Puede crecer en la mayoria de
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los tipos de suelo, tanto acidos como alcalinos, e incluso en
sustratos pobres, pero tiende a preferir suelos arenosos y
bien drenados. Se reproduce por semillas y esquejes (NAS,

1980).

En lo referente a M. verticillata, se desarrolla bien en suelos
arenosos y con baja luminosidad. Se propaga por semillas
(Leonardo, 1998). Tiene un amplio rango de distribucion
que va desde 0 a 3000 msnm, se encuentra en zonas
cultivadas, ribera de rios, llanuras aluviales, margenes de
humedales, bordes de carreteras y otros sitios perturbados

(Begley, 2018).

Abundancia de especies

Las especies que revelaron una abundancia sobresaliente
fueron Setaria sp. y Asplenium sp. Esto no concuerda con
los resultados publicados por Mora (2017) en “Diversidad
de especies arvenses presentes en la ribera del rio Guapara
canton Pangua durante la época seca del afio 2016”, quien
mencion6 a Pteridium aquilinum con 2029 individuos y
Piper aduncum con 261 individuos como la mas
abundantes. Debido posiblemente a las diferencias
altitudinales de los sitios de estudio. Sin embargo, Giraldo
(2001) expone que, las gramineas del género Setaria son

cosmopolitas, estando presentes desde el circulo polar
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hasta el Ecuador y desde las cumbres de las montanas hasta
el nivel del mar. Son importantes, no sbélo a nivel
econémico, sino también a nivel ecologico, dada su

abundancia y diversidad en algunos ecosistemas.

Por otra parte, Mondragon y Garcia (2011) en su trabajo
“Pteridoflora (Polypodiophyta) de una parcela en el bosque
ribereno “El Tambor” del municipio Moran, estado Lara,
Venezuela” reportaron a Asplenium como el género con
mayor nimero de especies, representada por A. abscissum,
A. juglandifolium, A. laetum, A. myriophyllum y A.
purdieanum. Este género con méas de 700 especies descritas
es cosmopolita, propio de bosques humedos, aunque puede
encontrarse en lugares mas secos como acantilados o lechos
de lava. Sus representantes crecen generalmente en taludes
rocosos, a lo largo de corrientes de agua, en el sotobosque o
en farallones, y algunas especies son preferentemente
epifitas. También pueden crecer en sitios perturbados por
el hombre, conviviendo con algin tipo de vegetacion
secundaria. Pueden alcanzar un rango de alturas desde el
nivel del mar hasta los 3500 m (Gabancho y Sanchez,

2003).
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Composicion de especies

Los resultados de composicién de arvenses revelaron la
predominancia en abundancia de plantas herbéaceas
(75,53%) con ciclo de vida perenne (55,66%) y tipo de
propagacion por semillas (60,67%). Concordando con los
resultados publicados por Santos et al. (2020) en su
articulo “Levantamiento de plantas dafiinas en soja
cultivadas en diferentes zonas de la sabana amazonica”
donde describieron que la mayoria de las especies son
hierbas (56,2%) que se propagan exclusivamente por
semillas (81,2%) y tienen un ciclo de vida perenne.
Entonces se afirmo6 que, el hecho de que la gran mayoria de
las malas hierbas se propaguen por semillas se debe a la
estrategia evolutiva desarrollada por estas especies para
sobrevivir al estrés impuesto por los métodos de control

utilizados.

En cuanto al mecanismo de dispersion de semillas, la
mayoria de los individuos exhibieron dispersion de
propagulos por hemerocoria (29,66%), seguido de
anemocoria (20,95%), zoocoria (17,76%), hidrocoria
(16,40%) y autocoria (14,78%).

Lo cual no coincide con lo expuesto por Stefanello et al.
(2009) quienes en su publicacion “Sindromes de dispersion

de semillas en tres tramos de vegetacion riberena (naciente,
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medio y desembocadura) a lo largo del rio Pindaiba, MT”
informaron que la dispersiéon por zoocoria (nac.=55,6%;
med.=85,7%; des.=77,5%) fue la predominante en las tres
zonas, seguido de anemocoria (nac.=43%; med.=11,7%;
des.=20%) y en menor proporcion autocoria (nac.=1,4%;
med.=1,3%; des.=2,5%). Dedujeron que, los bosques
riberenos, al ser ambientes estructuralmente mas
complejos con menos circulacion de viento y menor
incidencia de luz, requieren estrategias de dispersion mas
especificas y predecibles, como la zoocoria; permitiendo el
mantenimiento de una fauna caracteristica, que busca

refugio, alimento y agua.

Diversidad de especies

En la evaluacion de la diversidad, el indice se Shannon
determindé una diversidad media (H'=1,612 a 2,821), el
indice de Simpson una diversidad alta (1-D=0,762 a 0,930)
y el indice de Pielou una equitatividad alta (J’=0,704 a
0,926) en la mayoria de las unidades de muestreo.
Concordando con Gonzalez (2017) en su estudio
“Estructura y diversidad floristica de la zona terrestre de un
humedal urbano en Bogota (Colombia)” quien determin6
en las unidades de vegetaciéon evaluadas en conjunto
(pastizal y vegetacion arborea y arbustiva mixta) que la

diversidad de Simpson (1-D=0,90) y el indice de equidad
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(J’=0,78) fueron altos, mientras el indice de Shannon
indic6 diversidad media con un valor de 2,72. Es
generalmente aceptado que en inventarios floristicos con
un gran numero de familias de una sola especie, exista como
patron caracteristico una alta diversidad (Mesquita et al,,

2015).

Similaridad de especies

A través del indice de Jaccard se determiné una baja
similitud (I;=0,056 a 0,313) floristica en la mayoria de las
unidades de muestreo, lo cual coincide con los valores
calculados por Mora (2017) que indicaron la presencia de
disimilitud (I;=0,12 a 0,33) en un 89,00% de las
interacciones entre las 11 unidades de muestreo evaluadas.
Segun Pérez et al. (2001), la mezcla de condiciones de
sustratos, afloramientos rocosos, suelos bien drenados con
pendientes suaves y moderadas, y la presencia de cafos con
inundaciones temporales, conduce a una composiciéon de
especies mixta entre las parcelas. Otras de las causas por las
cuales se presenta poca similitud floristica pueden ser
ocasionadas por las distancias entre parcelas, variaciones
ecoldgicas de especies colonizadoras, tipo de regeneracion
(rebrotes o semillas), y por la presencia de diferentes
arboles remanentes, los cuales pueden influenciar la

composicion del sitio (Garcia et al., 2010).

53



Se identifico un total de 4168 individuos pertenecientes a
87 especies y 36 familias. Las familias que reflejaron mayor
numero de especies fueron Poaceae (14,94%), Asteraceae
(11,49%) y Cyperaceae (11,49%). Las especies con mayor
presencia en las unidades de muestreo fueron Ludwigia
octovalvis (Onagraceae), Muntingia calabura
(Muntingiaceae) y Mollugo verticillata (Molluginaceae).
Mientras que, las mas abundantes fueron Setaria sp.
(Poaceae) con 747 individuos y Asplenium sp.

(Aspleniaceae) con 497 individuos.

Se observo una mayor cantidad de hierbas (75,53%) de hoja
angosta (46,09%), origen nativo (73,27%), ciclo de vida
perenne (55,66%) y tipo de dispersion de semillas por

accion antropica (29,66%).

De acuerdo con los indices de Shannon-Wiener (H’=1,612 a
2,821) y Simpson (1-D=0,762 a 0,930) la diversidad fue
media y alta, respectivamente; lo cual se debe a la
homogeneidad en la distribucion de abundancias (J’=0,704
a 0,926) de las especies presentes en la mayoria de las
unidades de muestreo. El indice de Jaccard demostro la

presencia de disimilitud floristica (I;=0,056 a 0,313) en
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gran parte de las interacciones entre las unidades de

muestreo.

Conforme a los resultados obtenidos se encontr6 una alta
diversidad de especies arvenses en los islotes presentes en
el rio Quevedo, durante el final de la época seca del ano

2019.
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